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1ハードウェアアーキテクチャ 

1.1 システムアーキテクチャ 

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は、MCUコアシステムと FPGAコアシス

テムで構成された SoCです(図 1-1)。 

図 1-1システムアーキテクチャ 

 

 

MCUコアシステムには、MCUコア、AHBバスと周辺機器、AHB2APB

ブリッジ、APB1バスと周辺機器などが含まれます。 

FPGAコアシステムには、MCUコアシステムへのクロックおよびリ
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セット信号入力、MCUコアシステムのデータメモリ(SRAM)と命令メモリ

(Flash)、APB2ブリッジ、APB2バス、および周辺機器などが含まれます。 

1.2 システムの特徴 

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は 2つのサブシステムで構成されていま

す： 

 MCUコアシステム 

 FPGAコアシステム 

1.2.1 MCUコアシステム 

MCUコアシステム： 

 MCU Core： 

- ARM Cortex-M3 Core。16ビットおよび 32ビット命令セットをサ

ポートする ARM v7-M Thumb2命令セットアーキテクチャ 

- DAP（Debug Access Port） 

- Bus Matrix 

- NVIC（Nested Vector Interrupt Controller） 

- TPIU（Trace Port Interface Unit） 

 AHBバスと周辺機器 

- GPIO 

- AHB2 Master拡張インターフェース 

- AHB2 Slave拡張インターフェース 

 AHB2APB Bridge 

 APBバスと周辺機器 

- UART0 

- UART1 

- Timer0 

- Timer1 

- Watch Dog 

- RTC 

- APB2拡張インターフェース 
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1.2.2 FPGAコアシステム 

FPGAコアシステム： 

 外部水晶発振器または内部水晶発振器からのクロックソースが MCU

コアシステムのクロックソースとして機能。その最大周波数は

200MHz(デバイスおよびプロジェクトによって異なる） 

 MCUコアシステムのリセット信号としてのリセット信号入力 

 周辺機器の割り込みの拡張に使用可能な 6つのユーザー割り込み処理

信号 

 AHB拡張インターフェース 

- MCUコアシステムのデータメモリおよび命令メモリとしての

SRAMおよび Flash 

- 1つの AHB2 Master拡張インターフェース 

- 1つの AHB2 Slave拡張インターフェース 

 APB2拡張インターフェース 

- SPI Master 

- I2C Master 

- 12の APB2 Master拡張インターフェース 

 Memory 

- MCUコアシステムのデータメモリ(2KB、4KB、8KB、または 16KB

に構成可能) 

- MCUコアシステムの命令メモリ(32KB) 

1.3 システムポート 

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)システムのポートの定義を表 1-1に示し

ます。 

表 1-1ポート一覧 

名称 I/O 幅 説明 モジュール 

sys_clk 入力 1 システムクロック信号 - 

reset_n 入力 1 システムリセット信号 - 

trace_clk 出力 1 TPIUクロック信号 
TPIU 

trace_data 出力 [3:0] TPIUデータ出力信号 

user_int_0 入力 1 ユーザー割り込み処理信号0 NVIC 
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名称 I/O 幅 説明 モジュール 

user_int_1 入力 1 ユーザー割り込み処理信号1 

user_int_2 入力 1 ユーザー割り込み処理信号2 

user_int_3 入力 1 ユーザー割り込み処理信号3 

user_int_4 入力 1 ユーザー割り込み処理信号4 

user_int_5 入力 1 ユーザー割り込み処理信号5 

gpio 入出力 [15:0] 汎用入出力信号 GPIO I/O 

gpioin 入力 [15:0] 汎用入力信号 

GPIO non-I/O gpioout 出力 [15:0] 汎用出力信号 

gpioouten 出力 [15:0] 汎用出力イネーブル信号 

uart0_rxd 入力 1 UART0受信信号 
UART0 

uart0_txd 出力 1 UART0送信信号 

uart1_rxd 入力 1 UART1受信信号 
UART1 

uart1_txd 出力 1 UART1送信信号 

scl 入出力 1 I2Cシリアル・クロック信号 
I2C Master I/O 

sda 入出力 1 I2Cシリアル・データ信号 

sclin 入力 1 I2Cシリアル・クロック入力信号 

I2C Master non-I/O 

sclout 出力 1 I2Cシリアル・クロック出力信号 

sclouten 出力 1 I2Cシリアル・クロック出力イネ

ーブル信号 

sdain 入力 1 I2Cシリアル・データ入力信号 

sdaout 出力 1 I2Cシリアル・データ出力信号 

sdaouten 出力 1 I2Cシリアル・データ出力イネー

ブル信号 

mosi 出力 1 SPIマスター出力/スレーブ入力

信号 

SPI Master 
miso 入力 1 SPIマスター入力/スレーブ出力

信号 

sclk 出力 1 SPIクロック信号 

nss 出力 1 SPIスレーブ選択信号 

rtc_src_clk 入力 1 RTCクロック信号 RTC 

master_hclk 出力 1 Masterクロック信号 

AHB2 Master master_hrst 出力 1 Masterリセット信号 

master_hsel 出力 1 Master選択信号 
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名称 I/O 幅 説明 モジュール 

master_haddr 出力 [31:0] Masterアドレス信号 

master_htrans 出力 [1:0] Master転送タイプ信号 

master_hwrite 出力 1 Master転送方向選択 

master_hsize 出力 [2:0] Master転送データのサイズ 

master_hburst 出力 [2:0] Master burstのタイプ 

master_hprot 出力 [3:0] Master保護制御 

master_hmemattr 出力 [1:0] Master hmemattr信号 

master_hexreq 出力 1 Matter hexreq信号 

master_hmaster 出力 [3:0] Masterを指す 

master_hwdata 出力 [31:0] Master書き込みデータ 

master_hmastlock 出力 1 Masterロック 

master_hreadymux 出力 1 Master hreadymux信号 

master_hauser 出力 1 Master hauser信号 

master_hwuser 出力 [3:0] Master hwuser信号 

master_hrdata 入力 [31:0] Master読み出しデータ 

master_hreadyout 入力 1 Master hreadyout信号 

master_hresp 入力 1 Master転送状態 

master_hexresp 入力 1 Master hexresp信号 

master_hruser 入力 [2:0] Master hruser信号 

slave_hsel 入力 1 Slave選択信号 

AHB2 Slave 

slave_haddr 入力 [31:0] Slaveアドレス信号 

slave_htrans 入力 [1:0] Slave転送タイプ信号 

slave_hwrite 入力 1 Slave転送方向選択 

slave_hsize 入力 [2:0] Slave転送データのサイズ 

slave_hburst 入力 [2:0] Slave burstのタイプ 

slave_hprot 入力 [3:0] Slave保護制御 

slave_hmaster 入力 [3:0] Slaveを指す 

slave_hwdata 入力 [31:0] Slave書き込みデータ 

slave_hmastlock 入力 1 Slaveロック 

slave_hrdata 出力 [31:0] Slave読み出しデータ 

slave_hready 出力 1 Slave準備完了 

slave_hresp 出力 1 Slave転送状態 
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名称 I/O 幅 説明 モジュール 

slave_hexresp 出力 1 Slave hexresp信号 

slave_hruser 出力 [2:0] Slave hruser信号 

slave_hmemattr 入力 [1:0] Slave hmemattr信号 

slave_hexreq 入力 1 Slave hexreq信号 

slave_hauser 入力 1 Slave hauser信号 

slave_hwuser 入力 [3:0] Slave hwuser信号 

master_pclk 出力 1 APB2 Masterのクロック信号 

APB2 Master 

[1-12] 

master_prst 出力 1 APB2 Masterリセット信号 

master_penable 出力 1 APB2 Masterイネーブル信号 

master_paddr 出力 [7:0] APB2 Masterアドレス信号 

master_pwrite 出力 1 APB2 Master転送方向選択 

master_pwdata 出力 [31:0] APB2 Master書き込みデータ 

master_pstrb 出力 [3:0] APB2 Master書き込みストロー

ブ信号 

master_pprot 出力 [2:0] APB2 Master保護のタイプ 

master_psel1 出力 1 APB2 Master [1]選択信号 

APB2 Master [1] 
master_pready1 入力 1 APB2 Master [1]準備完了 

master_prdata1 入力 [31:0] APB2 Master [1]リードデータ 

master_pslverr1 入力 1 APB2 Master [1]送信失敗 

master_psel2 出力 1 APB2 Master [2]選択信号 

APB2 Master [2] 
master_pready2 入力 1 APB2 Master [2]準備完了 

master_prdata2 入力 [31:0] APB2 Master [2]リードデータ 

master_pslverr2 入力 1 APB2 Master [2]送信失敗 

master_psel3 出力 1 APB2 Master [3]選択信号 

APB2 Master [3] 
master_pready3 入力 1 APB2 Master [3]準備完了 

master_prdata3 入力 [31:0] APB2 Master [3]リードデータ 

master_pslverr3 入力 1 APB2 Master [3]送信失敗 

master_psel4 出力 1 APB2 Master [4]選択信号 

APB2 Master [4] 
master_pready4 入力 1 APB2 Master [4]準備完了 

master_prdata4 入力 [31:0] APB2 Master [4]リードデータ 

master_pslverr4 入力 1 APB2 Master [4]送信失敗 

master_psel5 出力 1 APB2 Master [5]選択信号 APB2 Master [5] 
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名称 I/O 幅 説明 モジュール 

master_pready5 入力 1 APB2 Master [5]準備完了 

master_prdata5 入力 [31:0] APB2 Master [5]リードデータ 

master_pslverr5 入力 1 APB2 Master [5]送信失敗 

master_psel6 出力 1 APB2 Master [6]選択信号 

APB2 Master [6] 
master_pready6 入力 1 APB2 Master [6]準備完了 

master_prdata6 入力 [31:0] APB2 Master [6]リードデータ 

master_pslverr6 入力 1 APB2 Master [6]送信失敗 

master_psel7 出力 1 APB2 Master [7]選択信号 

APB2 Master [7] 
master_pready7 入力 1 APB2 Master [7]準備完了 

master_prdata7 入力 [31:0] APB2 Master [7]リードデータ 

master_pslverr7 入力 1 APB2 Master [7]送信失敗 

master_psel8 出力 1 APB2 Master [8]選択信号 

APB2 Master [8] 
master_pready8 入力 1 APB2 Master [8]準備完了 

master_prdata8 入力 [31:0] APB2 Master [8]リードデータ 

master_pslverr8 入力 1 APB2 Master [8]送信失敗 

master_psel9 出力 1 APB2 Master [9]選択信号 

APB2 Master [9] 
master_pready9 入力 1 APB2 Master [9]準備完了 

master_prdata9 入力 [31:0] APB2 Master [9]リードデータ 

master_pslverr9 入力 1 APB2 Master [9]送信失敗 

master_psel10 出力 1 APB2 Master [10]選択信号 

APB2 Master [10] 
master_pready10 入力 1 APB2 Master [10]準備完了 

master_prdata10 入力 [31:0] APB2 Master [10]リードデータ 

master_pslverr10 入力 1 APB2 Master [10]送信失敗 

master_psel11 出力 1 APB2 Master [11]選択信号 

APB2 Master [11] 
master_pready11 入力 1 APB2 Master [11]準備完了 

master_prdata11 入力 [31:0] APB2 Master [11]リードデータ 

master_pslverr11 入力 1 APB2 Master [11]送信失敗 

master_psel12 出力 1 APB2 Master [12]選択信号 

APB2 Master [12] 
master_pready12 入力 1 APB2 Master [12]準備完了 

master_prdata12 入力 [31:0] APB2 Master [12]リードデータ 

master_pslverr12 入力 1 APB2 Master [12]送信失敗 
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1.4 リソース使用量と性能 

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)システムのリソース使用量と性能を表 1-2

に示します。 

表 1-2リソース使用量 

Resources 

Configuration 
LUTs Registers BSRAMs 

Frequency 

(MHz) 

MCUコアシステム 33 19 4 200 

MCUコアシステム + I2C Master + SPI 

Master 
456 282 4 100 

MCUコアシステム + APB SPI-Flash 

Memory 
1073 618 4 50 

MCUコアシステム + AHB PSRAM Memory 1709 1464 4 100 

MCUコアシステム + AHB HyperRAM 

Memory 
1163 1008 4 100 
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2ハードウェア設計フロー 

2.1 ハードウェア環境 

 DK-START-GW1NSR4C-QN48G V1.1 

GW1NSR-LV4CQN48GC7/I6 

 DK-START-GW1NSR4C-QN48P V1.1 

GW1NSR-LV4CQN48PC7/I6 

 DK-START-GW1NSR4C-MG64P V1.1 

GW1NSR-LV4CMG64PC7/I6 

2.2 ソフトウェアバージョン 

テスト済みバージョン：Gowin_V1.9.11.02 (64-bit)。 

2.3 IP Core Generator 

Gowinソフトウェアは、Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IP Coreを構成お

よび生成するための IP Core Generatorを提供します。 

2.4 Programmer 

Gowinソフトウェアは、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)のハードウェア設

計のビットストリームファイルをダウンロードするためのProgrammerを

提供します。 

Programmerの使用方法については、『Gowin Programmerユーザーガ

イド(SUG502)』を参照してください。 

2.5 設計フロー 

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)ハードウェア設計フロー： 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG502J.pdf


2ハードウェア設計フロー 2.5設計フロー 

 

IPUG932-2.1J 10(37) 

 

 IP Core Generatorにより構成・生成されたGowin_EMPU(GW1NS-4C) 

IP Coreを現在のプロジェクトにインポートします。 

 ユーザーデザインをインポートし、Gowin_EMPU Top Moduleのイン

スタンスをユーザーデザインに接続します。 

 物理制約とタイミング制約を与えます。 

 合成ツールである GowinSynthesisで合成してネットリスト・ファイ

ルを生成します。 

 合成が完了したら、配置配線ツールの Place & Routeを実行してビッ

トストリームファイルを生成します。 

 ダウンロードツールである Programmerを使用してビットストリーム

ファイルを FPGAにダウンロードします。 
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3プロジェクトテンプレート 

3.1 プロジェクトの作成 

3.1.1 プロジェクトの新規作成 

Gowinソフトウェアを開き、メニューバーで「File > New… > FPGA 

Design Project」を選択します(図 3-1)。 

図 3-1 FPGA Designプロジェクトの新規作成 

 

3.1.2 プロジェクト名とパスの設定 

プロジェクト名を入力し、プロジェクトのパスを選択します(図 3-2)。 
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図 3-2プロジェクト名とパスの設定 

 

3.1.3 デバイスの選択 

「Series」、「Device」、「Device Version」、「Package」、「Speed」、お

よび「Part Number」を選択します(図 3-3)。 

例えば、DK-START-GW1NSR4C_QN48P V1.1開発ボードのリファレ

ンス・デザインの場合の構成は次のとおりです： 

 Series：GW1NSR 

 Device：GW1NSR-4C 

 Device Version：Any 

 Package：QFN48P 

 Speed：C7/I6 

 Part Number：GW1NSR-LV4CQN48PC7/I6 
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図 3-3デバイスの選択 

 

3.1.4 プロジェクト作成の完了 

プロジェクトの作成を完了します(図 3-4)。 

図 3-4プロジェクト作成の完了 
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3.2 ハードウェア設計 

IP Core Generatorにより Gowin_EMPU(GW1NS-4C)ハードウェア設

計を生成します。 

メニューから「Tools > IP Core Generator」を選択するか、ツールバ

ーで「 」を選択して IP Core Generatorを開きます。 

「Soft IP Core > Microprocessor System > Hard-Core-MCU >  

Gowin_EMPU(GW1NS-4C) 2.0」を選択します(図 3-5)。 

図 3-5 Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IP Coreの選択 

 

 

ダブルクリックして Gowin_EMPU(GW1NS-4C)を構成します(図 3-6)。 

グレーアウトしたモジュールは構成できないデフォルトのモジュー

ルで、グレーアウトしていないモジュールは、ダブルクリックして構成で

きるモジュールです。 

構成できるモジュール： 

 TPIU 

 NVIC：6つのユーザー割り込み処理信号(USER_INT0~5) 

 AHB2 Slave 

 AHB2 Master 

 GPIO 

 UART0と UART1 



3プロジェクトテンプレート 3.2ハードウェア設計 

 

IPUG932-2.1J 15(37) 

 

 RTC 

 SRAM：2KB、4KB、8KB、または 16KBとして構成可能、デフォルト

は 8KB 

 I2C：FPGAコアシステムには I2C Masterあり 

 SPI：FPGAコアシステムには SPI Masterあり 

 APB2 Master[1-12]：12個の APB2 Master 

図 3-6アーキテクチャ 

 

 

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)の構成オプションを表 3-1に示します。 

表 3-1構成オプション 

構成オプション 説明 

Enable TPIU TPIUを有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable USER_INT_0 
ユーザー割り込み処理信号[0]を有効にします。デフォル

トではオフです。 
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構成オプション 説明 

Enable USER_INT_1 
ユーザー割り込み処理信号[1]を有効にします。デフォル

トではオフです。 

Enable USER_INT_2 
ユーザー割り込み処理信号[2]を有効にします。デフォル

トではオフです。 

Enable USER_INT_3 
ユーザー割り込み処理信号[3]を有効にします。デフォル

トではオフです。 

Enable USER_INT_4 
ユーザー割り込み処理信号[4]を有効にします。デフォル

トではオフです。 

Enable USER_INT_5 
ユーザー割り込み処理信号[5]を有効にします。デフォル

トではオフです。 

Enable GPIO GPIOを有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable GPIO I/O 
GPIOの入出力を有効にします。デフォルトではオンで

す。 

Enable UART0 UART0を有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable UART1 UART1を有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable RTC RTCを有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable AHB2 Master 
AHB2 Master拡張インターフェースを有効にします。デ

フォルトではオフです。 

Enable AHB2 Slave 
AHB2 Slave拡張インターフェースを有効にします。デ

フォルトではオフです。 

Enable I2C I2C Masterを有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable I2C I/O I2Cの入出力を有効にします。デフォルトではオンです。 

Enable SPI SPI Masterを有効にします。デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 1 
APB2 Master [1]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 2 
APB2 Master [2]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 3 
APB2 Master [3]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 4 
APB2 Master [4]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 5 
APB2 Master [5]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 6 
APB2 Master [6]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 
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構成オプション 説明 

Enable APB2 Master 7 
APB2 Master [7]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 8 
APB2 Master [8]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 9 
APB2 Master [9]拡張インターフェースを有効にします。

デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 10 
APB2 Master [10]拡張インターフェースを有効にしま

す。デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 11 
APB2 Master [11]拡張インターフェースを有効にしま

す。デフォルトではオフです。 

Enable APB2 Master 12 
APB2 Master [12]拡張インターフェースを有効にしま

す。デフォルトではオフです。 

SRAM Size 
2KB、4KB、8KB、または 16KBとして構成可能、デフ

ォルトは 16KBです。 

3.2.1 TPIUの構成 

TPIUをダブルクリックして構成します(図 3-7)。 

Enable TPIUをチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は TPIU

をサポートするようになります。デフォルトではオフです。 

図 3-7 TPIUの構成 
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3.2.2 NVICの構成 

NVICをダブルクリックして USER_INT_0~5を拡張外部割り込み処

理信号として図 3-8選択できます。 

 Enable USER_INT_0をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

はユーザー割り込み処理信号[0]をサポートするようになります。デフ

ォルトではオフです。 

 Enable USER_INT_1をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

はユーザー割り込み処理信号[1]をサポートするようになります。デフ

ォルトではオフです。 

 Enable USER_INT_2をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

はユーザー割り込み処理信号[2]をサポートするようになります。デフ

ォルトではオフです。 

 Enable USER_INT_3をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

はユーザー割り込み処理信号[3]をサポートするようになります。デフ

ォルトではオフです。 

 Enable USER_INT_4をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

はユーザー割り込み処理信号[4]をサポートするようになります。デフ

ォルトではオフです。 

 Enable USER_INT_5をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

はユーザー割り込み処理信号[5]をサポートするようになります。デフ

ォルトではオフです。 

図 3-8 NVICの構成 
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3.2.3 GPIOの構成 

GPIOをダブルクリックして構成します(図 3-9)。 

 Enable GPIOをチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は GPIO

をサポートするようになります。デフォルトではオフです。 

 Enable GPIOをチェックした場合、GPIOのタイプを構成できます。 

 Enable GPIO I/Oをチェックすると、GPIOは入出力タイプをサポート

するようになります。デフォルトではチェックされています。 

図 3-9 GPIOの構成 

 

3.2.4 UARTの構成 

UART0または UART1をダブルクリックして構成します(図 3-10)。 

 Enable UART0をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は

UART0をサポートするようになります。デフォルトではオフです。 

 Enable UART1をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は

UART1をサポートするようになります。デフォルトではオフです。 
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図 3-10 UARTの構成 

 

3.2.5 AHB2 Master/Slaveの構成 

AHB2 Slaveまたは AHB2 Masterをダブルクリックして構成します

(図 3-11)。 

 Enable AHB2 Masterをチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は AHB2 Masterをサポートするようになります。デフォルトではオフ

です。このインターフェースを通じて、拡張された FPGAロジック周

辺機器はスレーブデバイスとして機能し、MCUはマスターデバイスと

して機能します。 

 Enable AHB2 Slaveをチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は

AHB2 Slaveをサポートするようになります。デフォルトではオフです。

このインターフェースを通じて、MCUはスレーブデバイスとして機能

し、FPGAロジックはマスターデバイスとして機能します。 

 AHB2 Masterのベースアドレス：0xA0000000。 
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図 3-11 AHB2 Master/Slaveの構成 

 

3.2.6 SRAMの構成 

SRAMをダブルクリックして SRAM Sizeを構成します(図 3-12)。 

2KB、4KB、8KB、または 16KBとして構成でき、デフォルトは 16KB

です。 
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図 3-12SRAMの構成 

 

3.2.7 I2Cの構成 

「I2C」をダブルクリックして I2C Masterを構成します(図 3-13)。 

 「Enable I2C」をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は I2C 

Masterをサポートするようになります。デフォルトではオフです。 

 「Enable I2C」を選択した場合、I2C Masterのタイプを構成できます。 

 「Enable I2C I/O」をチェックすると、I2C Masterは入出力タイプをサ

ポートするようになります。デフォルトではチェックされています。 
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図 3-13 I2Cの構成 

 

3.2.8 SPIの構成 

SPIをダブルクリックして SPI Masterを構成します(図 3-14)。 

Enable SPIをチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は SPI 

Masterをサポートするようになります。デフォルトではオフです。 

図 3-14 SPIの構成 

 



3プロジェクトテンプレート 3.2ハードウェア設計 

 

IPUG932-2.1J 24(37) 

 

3.2.9 RTCの構成 

RTCをダブルクリックして構成します(図 3-15)。 

Enable RTCをチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は RTC

をサポートするようになります。デフォルトではオフです。 

ポート rtc_src_clkからの 3.072MHzのクロック入力は、RTC内部で

1Hzに分周されます 

図 3-15 RTCの構成 

 

3.2.10 APB2 Masterの構成 

APB2 Master[1-12]をダブルクリックして APB2 Master [1-12]を構成

します(図 3-16)。 

 Enable APB2 Master 1をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [1]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 2をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [2]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 3をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [3]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 
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 Enable APB2 Master 4をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [4]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 5をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [5]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 6をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [6]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 7をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [7]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 8をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [8]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 9をチェックすると、Gowin_EMPU(GW1NS-4C)

は APB2 Master [9]をサポートするようになります。デフォルトではオ

フです。 

 Enable APB2 Master 10をチェックすると、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)はAPB2 Master [10]をサポートするように

なります。デフォルトではオフです。 

 Enable APB2 Master 11をチェックすると、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は APB2 Master [11]をサポートするように

なります。デフォルトではオフです。 

 Enable APB2 Master 12をチェックすると、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)はAPB2 Master [12]をサポートするように

なります。デフォルトではオフです。 
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図 3-16 APB2 Master[1-12]の構成 

 

 

APB2 Master [1-12]のベースアドレスを表 3-2に示します。 

表 3-2 APB2 Master[1-12]のベースアドレス 

APB2 Master アドレス サイズ(バイト) 

1 0x40002400 256 

2 0x40002500 256 

3 0x40002600 256 

4 0x40002700 256 

5 0x40002800 256 

6 0x40002900 256 

7 0x40002A00 256 

8 0x40002B00 256 

9 0x40002C00 256 

10 0x40002E00 256 

11 0x40002E00 256 

12 0x40002F00 256 
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3.2.11 PSRAM Memory Interface 

FPGAデバイスが GW1NSR-4C MG64Pの場合、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は FPGAコアシステムの PSRAM Memory 

Interface周辺機器をサポートするようになります。 

そのリファレンス・デザインが提供されます。 

ハードウェア設計フロー 

 IP Core Generatorにより Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IP Coreを構

成・生成し、AHB2 Master拡張インターフェースを有効にします。 

 IP Core Generatorにより PSRAM Memory Interface HS IP Coreを構

成・生成します。 

- Memory Clock：100MHz 

- ほかの構成項目：デフォルト 

 AHBインターフェースのAHB PSRAM Memory Interface HS IPを実装

します。gw_ahb_psram.vを参照してください。 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C) Top Moduleと AHB PSRAM Memory 

Interface Top Moduleをインスタンス化します。 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C)と AHB PSRAM Memory Interfaceの AHB

インターフェースを接続します。 

リファレンス・デザイン 

リファレンス・デザインのダウンロード URL： 

cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip 

 ハードウェア・リファレンス・デザイン 

…

¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_MG64P_V1.1¥

gowin_empu¥cm3_psram_demo 

 ソフトウェア・リファレンス・デザイン 

- …

¥ref_design¥MCU_RefDesign¥MDK_RefDesign¥cm3_demo¥proj

ect¥psram 

- …

¥ref_design¥MCU_RefDesign¥GMD_RefDesign¥cm3_demo¥proj

ect¥psram 

https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip
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3.2.12 HyperRAM Memory Interface 

FPGAデバイスがGW1NSR-4CまたはGW1NSER-4C QN48Pの場合、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)は FPGAコアシステムの HyperRAM Memory 

Interface周辺機器をサポートするようになります。 

そのリファレンス・デザインが提供されます。 

ハードウェア設計フロー 

 IP Core Generatorにより Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IP Coreを構

成・生成し、AHB2 Master拡張インターフェースを有効にします。 

 IP Core Generatorにより HyperRAM Memory Interface embedded IP 

Coreを構成・生成します。 

- Memory Clock：100MHz 

- ほかの構成項目：デフォルト 

 AHBインターフェースの AHB HyperRAM Memory Interface IPを実装

します。gw_ahb_hyperram.vを参照してください。 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C) Top Moduleと AHB HyperRAM Memory 

Interface Top Moduleをインスタンス化します。 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C)と AHB HyperRAM Memory Interfaceの

AHBインターフェースを接続します。 

リファレンス・デザイン 

リファレンス・デザインのダウンロード URL： 

cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip 

 ハードウェア・リファレンス・デザイン 

…

¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_V

1.1¥gowin_empu¥cm3_hyperram_demo 

 ソフトウェア・リファレンス・デザイン 

- …

¥ref_design¥MCU_RefDesign¥MDK_RefDesign¥cm3_demo¥proj

ect¥hyper_ram 

- …

¥ref_design¥MCU_RefDesign¥GMD_RefDesign¥cm3_demo¥proj

ect¥hyper_ram 

https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip
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3.2.13 SPI-Flash Memory 

FPGAデバイスがGW1NSR-4CまたはGW1NSER-4C QN48Gの場合、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C)はFPGAコアシステムのSPI-Flash Memory周

辺機器をサポートするようになります。 

そのリファレンス・デザインが提供されます。 

ハードウェア設計フロー 

 IP Core Generatorにより Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IP Coreを構

成・生成し、APB2 Master [1]拡張インターフェースを有効にします。 

 SPI-Flash Memory IPを実装します。gw_spiflash.vを参照してくださ

い。 

 APBインターフェースの APB SPI-Flash Memory IPを実装します。

gw_spiflash.vを参照してください。 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C) Top Moduleと APB SPI-Flash Memory 

Top Moduleをインスタンス化します。 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C)と APB SPI-Flash Memoryの APBインタ

ーフェースを接続します。 

リファレンス・デザイン 

リファレンス・デザインのダウンロード URL： 

cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip 

 ハードウェア・リファレンス・デザイン 

…

¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48G_V

1.1¥gowin_empu¥cm3_spiflash_demo 

 ソフトウェア・リファレンス・デザイン 

- …

¥ref_design¥MCU_RefDesign¥MDK_RefDesign¥cm3_demo¥proj

ect¥spi_flash 

- …

¥ref_design¥MCU_RefDesign¥GMD_RefDesign¥cm3_demo¥proj

ect¥spi_flash 

3.3 ユーザーデザイン 

 Gowin_EMPU(GW1NS-4C)の構成が完了した後、

Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IP Coreを生成します。 

https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip
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 Gowin_EMPU(GW1NS-4C) Top Moduleをインスタンス化します。 

 ユーザーデザインをインポートし、Gowin_EMPU(GW1NS-4C) Top 

Moduleをユーザーデザインに接続して完全なRTL設計を作成します。 

3.4 制約 

ユーザーRTL設計が完了したら、使用する開発ボードと入力・出力が

必要な IOに基づいて物理制約ファイルを生成します。 

タイミング要件に基づいてタイミング制約ファイルを生成します。 

物理制約のタイミング制約の生成方法については、『Gowin物理制約

ユーザーガイド(SUG935)』および『Gowinタイミング制約ユーザーガイ

ド(SUG940)』を参照してください。 

3.5 構成 

3.5.1 合成オプションの構成 

「Synthesize > General」オプションを構成します(図 3-17)。 

 Top Module/Entityで実際のトップ・モジュール名を入力します。 

 Include Pathで実際のインクルードパスを入力します。 

 Verilog Languageを選択します。例えば、System Verilog 2017。 

図 3-17合成オプションの構成 

   

http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG935J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG940J.pdf
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3.5.2 配置オプションの構成 

配置オプションの構成例を図 3-18に示します。 

図 3-18配置オプションの構成 

   

3.5.3 配線オプションの構成 

配線オプションの構成例を図 3-19に示します。 
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図 3-19配線オプションの構成 

   

3.5.4 ビットストリームオプションの構成 

ビットストリームオプションの構成例を図 3-20に示します。 

図 3-20ビットストリームオプションの構成 
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3.6 合成 

Gowinソフトウェアの合成ツールGowinSynthesisでRTL設計の合成

を実行して合成後のネットリスト・ファイルを生成します(図 3-21)。 

図 3-21合成 

    

 

合成ツールの使用方法については、『Gowinソフトウェア ユーザーガ

イド(SUG100)』を参照してください。 

3.7 配置配線 

Gowinソフトウェアの配置配線ツール Place & Routeを実行して配置

配線を行い、ビットストリームファイルを生成します(図 3-22)。 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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図 3-22配置配線 

    

 

配置配線ツールの使用方法については、『Gowinソフトウェア ユーザ

ーガイド(SUG100)』を参照してください。 

3.8 ダウンロード 

ダウンロードツールであるProgrammerを使用してビットストリーム

ファイルをダウンロードします。 

GowinソフトウェアまたはインストールパスからProgrammerを開き

ます。 

Programmerのメニューバーの Edit > Configure Deviceまたはツール

バーの をクリックして、Device configurationダイアログボックスを開

きます。 

GW1NS-4Cまたは GW1NSR-4Cの場合、ダウンロードオプションの

構成は図 3-23に示すとおりです。 

 「Access Mode」のプルダウンリストから「MCU Mode」を選択しま

す。 

 「Operation」のプルダウンリストから「Firmware Erase, Program」

または「Firmware Erase, Program, Verify」を選択します。 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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図 3-23 GW1NS-4C/GW1NSR-4Cのダウンロードオプションの構成 

 

 

GW1NSER-4Cの場合、ダウンロードオプションの構成は図 3-24に

示すとおりです。 

 「Access Mode」のプルダウンリストから「SecureFPGA Mode」を選

択します。 

 「Operation」のプルダウンリストから「Firmware Erase, Program 

Securely」を選択します。 

図 3-24 GW1NSER-4Cのダウンロードオプションの構成 
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 「Programming Options > File name」オプションでハードウェア設計

のビットストリームファイルを選択します。 

 最後に「Save」をクリックします。 

注記： 

「FW/MCU/Binary Input Options > Firmware/Binary File」オプションでソフトウェア設計

の実行ファイルをインポートします。『Gowin_EMPU(GW1NS-4C) IDEユーザーガイド

(IPUG928)』を参照してください。 

Device configurationが完了したら、Programmerのツールバー上の

「Program/Configure」( )をクリックしてハードウェア設計のビットスト

リームファイルとソフトウェア設計の実行ファイルをダウンロードしま

す。 

Programmerの使用方法については、『Gowin Programmerユーザーガ

イド(SUG502)』を参照してください。

http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG928J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG502J.pdf
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4リファレンス・デザイン 

Gowinソフトウェア（テスト済みバージョン：V1.9.11.02(64-bit))を使

用した Gowin_EMPU(GW1NS-4C)のリファレンス・デザインのダウンロ

ード URL：cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip： 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_MG64P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_psram_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48G_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_spiflash_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_ahb2_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_ahb2_slave_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_apb2_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_fifo_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_hyperram_demo 

 …¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥DK_START_GW1NSR4C_QN48P_

V1.1¥gowin_empu¥cm3_userint_demo 

 …¥solution¥RTOS¥ref_design¥FPGA_RefDesign¥gowin_empu 

 …¥solution¥RunInSRAM_FromEmbFlash¥ref_design¥FPGA_RefDesi

gn¥gowin_empu 

 …¥solution¥RunInSRAM_FromSIPFlash¥ref_design¥FPGA_RefDesi

gn¥gowin_empu 

https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_EMPU(GW1NS-4C)_V2.1.zip
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