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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアルの内容 

本マニュアルは、ユーザーが GOWINセミコンダクターの Gowin USB 

2.0 Host Controller IPを使いこなせるよう、その機能、信号の定義、GUI

での呼び出しなどについて説明します。本マニュアルに記載のソフトウェ

ア GUIのスクリーンショットは、Gowinソフトウェア 1.9.9 Beta-6バージ

ョンの場合のものです。ソフトウェアのアップデートにより、一部の内容

が変更される場合があります。 

1.2 関連ドキュメント 

GOWINセミコンダクターのホームページ www.gowinsemi.com/jaか

ら、以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

 GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100) 

 GW1NRシリーズ FPGA製品データシート(DS117) 

 GW1NRFシリーズ Bluetooth FPGA製品データシート(DS891) 

 GW1NSシリーズ FPGA製品データシート(DS821) 

 GW1NSEシリーズ安全 FPGA製品データシート(DS871) 

 GW1NSERシリーズ安全 FPGA製品データシート(DS881) 

 GW1NSRシリーズ FPGA製品データシート(DS861) 

 GW2Aシリーズ FPGA製品データシート(DS102) 

 GW2ARシリーズ FPGA製品データシート(DS226) 

 GW2AN-18X & 9X FPGA製品データシート(DS971) 

 GW2AN-55 FPGA製品データシート(DS976) 

 GW5ATシリーズ FPGA製品データシート(DS981) 

 GW5Aシリーズ FPGA製品データシート(DS1103) 

https://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS891J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS871J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS881J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS976J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS981J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1103J.pdf
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 GW5ASTシリーズ FPGA製品データシート(DS1104) 

 Gowinソフトウェア ユーザーガイド(SUG100) 

1.3 用語、略語 

表 1-1に、本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を示

します。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

DMA Direct Memory Access ダイレクト・メモリ・アクセス 

IP Intellectual Property 設計資産 

PHY Port Physical Layer 物理層 

R/W Read/Write 読み出し/書き込み 

R/WC Read/Write Clear 読み出し/書き込みクリア 

RO Read Only 読み出し専用 

TD Transmission Descriptor 転送記述子 

ULPI UTMI+ Low Pin Interface UTMIロー・ピン・インターフェース 

USB Universal Serial Bus ユニバーサル・シリアル・バス 

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供してい

ます。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わ

せください。 

ホームページ：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1104J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

2.1 概要 

USB(Universal Serial Bus：ユニバーサル・シリアル・バス)は、コン

ピュータと周辺機器の接続と通信に使用される外部バスです。 

Gowin USB 2.0 Host Controller IPは、EHCIプロトコルに基づいてお

り、SRAMインターフェースと ULPIインターフェースをサポートしてい

ます。したがって、Gowin USB 2.0 Host Controller IPは、SRAMインター

フェース対応の任意のマイクロプロセッサに接続でき、ULPIインターフェ

ース対応の任意のUSB 2.0トランシーバーに接続できます。IPの内部には、

転送記述子とデータを保存するための 24KB RAMが含まれています。 

表 2-1 Gowin USB 2.0 Host Controller IPの概要 

Gowin USB 2.0 Host Controller IP 

ロジックリソース 表2-2参照 

提供されるファイル 

設計ファイル Verilog (暗号化) 

リファレンス・デザイン Verilog 

テストベンチ Verilog 

テストおよび設計フロー 

合成ソフトウェア GowinSynthesis® 

統合開発環境 Gowinソフトウェア(V1.9.9Beta-5以降) 

注記： 

デバイスのサポート情報は、Gowinセミコンダクターのホームページで確認できます。 

https://www.gowinsemi.com/en/support/ip/
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2.2 特徴 

Gowin USB 2.0 Host Controller IPの特徴は次のとおりです。 

 高速モード(480Mbps)、全速モード(12Mbps)、および低速モード

(1.5Mbps)をサポート 

 デバイスの抜き差し検出、リセット、高速ハンドシェイク、サスペン

ドおよびウェイクアップをサポート 

 コントロール転送、バルク転送、アイソクロナス転送、およびインタ

ラプト転送をサポート 

 スプリット・コントロール転送、スプリット・バルク転送、スプリッ

ト・アイソクロナス転送、およびスプリット・インタラプト転送をサ

ポート 

 ULPIをサポート 

 SRAMインターフェースとダイレクト・メモリ・アクセス(DMA)操作

をサポート 

2.3 リソース使用量 

Gowin USB 2.0 Host Controller IPは Verilogで実装されます。そのリ

ソース使用量は、使用されているデバイスの密度、スピードグレードなど

により異なる場合があります。例えば、GW2A-18の場合、Gowin USB 2.0 

Host Controller IPのリソース使用量は表 2-2に示すようになります。 

表 2-2リソース使用量 

シリーズ 
スピードグ

レード 

デバイス

名 

リソース使用

量 
備考 

GW2A-18 C7/I6 

LUT 6981 

- 

REG 3115 

ALU 1253 

SSRAM 277 

BSRAM 16 
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3機能の説明 

3.1 USB 2.0 Host Controllerの構造 

USB 2.0 Host Controllerは、マイクロプロセッサーと下流の USBデバ

イスの間に配置され、マイクロプロセッサーからコマンドを受信し、マイ

クロプロセッサーと USBデバイス間のデータ通信を実現します。図 3-1

は、USB 2.0 Host Controllerのブロック図です。 

図 3-1 USB 2.0 Host Controllerのブロック図 

 

3.2 レジスタの定義 

このセクションでは、主に USB 2.0 Host Controllerの内部レジスタの

分布について紹介します。USB 2.0 Host Controllerの内部レジスタは、

Capabilityレジスタ、Operationalレジスタ、DMAレジスタの 3つのカテ

ゴリに分類されます。 
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表 3-1 USB 2.0 Host Controllerの内部レジスタの分布 

アドレス サイズ(バイト) ニーモニック 説明 

Capability Registers 

00h 1 CAPLENGTH Capability Register 

Length 

01h 1 Reserved N/A 

02h 2 HCIVERSION Interface Version 

Number 

04h 4 HCSPARAMS Structural 

Parameters 

08h 4 HCCPARAMS Capability 

Parameters 

Operational Registers 

0Ch 4 USBCMD USB Command 

10h 4 USBSTS USB Status 

14h 4 USBINTR USB Interrupt 

Enable 

18h 4 FRINDEX USB Frame Index 

1Ch 4 CTRLDSSEGMENT 4G Segment 

Selector 

20h 4 PERIODICLISTBASE Frame List Base 

Address 

24h 4 ASYNCLISTADDR Next Asynchronous 

List Address 

1Ch-3Fh  Reserved N/A 

4Ch 4 CONFIGFLAG Configured Flag 

Register 

50h 4 PORTSC Port Status/Control 

DMA Registers 

54h 4 MEMADDR DMA initial address 

58h 4 DMACONFIG DMA configuration 

3.3 Capabilityレジスタ 

Capabilityレジスタの各フィールドの定義は、Enhanced Host 

Controller Interface Specification for Universal Serial Bus仕様のセクショ

ン 2.2に記載されています。 

https://www.usb.org/
https://www.usb.org/
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3.4 Operationalレジスタ 

Operationalレジスタの各フィールドの定義は、Enhanced Host 

Controller Interface Specification for Universal Serial Bus仕様のセクショ

ン 2.3に記載されています。 

3.5 DMAレジスタ 

3.5.1 MEMADDR (DMA Start Address) 

Address:   54h  

Size:    32 bits 

このレジスタは、各 DMA読み出し/書き込みの開始アドレスを格納す

るために使用されます。 

表 3-2 MEMADDR Register 

ビット タイプ デフォルト値 説明 

31:16 RO 16’b0 Reserved 

15:0 R/W 16’b0 DMA読み出し/書き込み開始アドレ

ス。内部24K RAMのアドレス範囲は

0x0000～0x5FFF 

https://www.usb.org/
https://www.usb.org/
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3.5.2 DMACONFIG (DMA Configuration) 

Address:   58h  

Size:    32 bits 

このレジスタは、各 DMA読み出し/書き込みコマンドを格納するため

に使用されます。 

表 3-3 DMACONFIG Register 

ビット タイプ デフォルト値 説明 

31:18 RO 14’b0 Reserved 

17 R/W 1’b0 DMA読み出し/書き込み  

0: DMA書き込み 

1: DMA読み出し 

16 R/W 1’b0 DMA要求  

0: DMAの開始を要求しない  

1: DMAの開始を要求 

15:0 R/W 15’b0 DMA読み出し/書き込みデータ長。 

各DMA読み出し/書き込みのデータ長

を事前設定。最大値は24K。  
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4信号の説明 

4.1 信号の定義 

Gowin USB 2.0 Host Controller IP信号の定義を表 4-1に示します。 

表 4-1信号の定義 

番号 信号名 方向 幅(ビット) 説明 

システムインターフェース 

1 clk_i I 1 クロック信号 

2 rst_n_i I 1 リセット信号、アクティブLow 

Host Controller SDRAMインターフェース 

3 cs_n_i I 1 
チップセレクト信号、アクティブ

Low 

4 rd_n_i I 1 
読み出しイネーブル信号、アクテ

ィブLow 

5 wr_n_i I 1 
書き込みイネーブル信号、アクテ

ィブLow 

6 addr_i I 8 アドレスバス 

7 dack_i I 1 

DMA応答信号。Lowレベルはユー

ザーがDMA要求に応答したこと

を示します 

8 dreq_o O 1 

DMA要求信号。Highレベルはホ

ストコントローラがDMAの開始

を要求していることを示します 

9 dat_io IO 8 

データバス。rd_n_iがHighの場

合、ハイインピーダンス状態で

す。 

10 hardware_inter O 1 ホストコントローラ割り込み信
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番号 信号名 方向 幅(ビット) 説明 

rupt_o 号。Highレベルはホストコントロ

ーラが割り込みを生成したこと

を示します 

Host Controller PHYインターフェース[1] 

11 phy_clk_o O 1 ULPI PHYの入力クロック 

12 phy_rst_o O 1 ULPI PHYのリセット信号 

13 ulpi_dir_i I 1 ULPI DIR信号 

14 ulpi_data_io IO 8 ULPI DATA信号 

15 ulpi_nxt_i I 1 ULPI NXT信号 

16 ulpi_stp_o O 1 ULPI STP信号 

注記： 

[1]このインターフェースは、外部 ULPI PHYに接続するために使用されます。 

4.2 USB 2.0 Host Controller SDRAMインターフェースの

タイミング 

ユーザーがレジスタを読み出したい場合は、cs_n_iを 0にセットし、

addr_iをレジスタアドレスにセットし、rd_n_iに負のパルスを発生させる

必要があります。読み出しデータは、rd_n_iの立ち下がりエッジの Toe時

間後、dat_ioに出力されます。 

ユーザーがレジスタに書き込みたい場合は、cs_n_iを 0にセットし、

addr_iをレジスタのアドレスにセットし、書き込みデータを dat_ioに入力

し、wr_n_iに負のパルスを発生させる必要があります。書き込みデータは、

wr_n_iの立ち上がりエッジの Tadhw時間後に対象レジスタに書き込まれ

ます。 

注記： 

 レジスタへの各読み出しおよび書き込み操作は、4バイト単位で行う必要があります。 

 タイミング特性については、表 4-2を参照してください。 

レジスタの読み出しと書き込みのタイミングを図 4-1と図 4-2に示し

ます。 
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図 4-1 Host Controllerのレジスタ読み出しのタイミング図 

 

図 4-2 Host Controllerのレジスタ書き込みのタイミング図 

 

ユーザーが内部 RAMの読み出しと書き込みを実行したい場合は、

DMA方法を使用する必要があります。ユーザーが DMAを開始したい場合

は、まずアクセス開始アドレスをレジスタ MEMADDRに書き込み、次に

DMA書き込み/読み出しコマンドとデータ長を DMACONFIGレジスタに

書き込み、DMA enableフィールドを 1にセットする必要があります。ホ

ストコントローラが dreq_oを 1にセットした後、ユーザーが dack_iを 0

にセットすると、DMA書き込み/読み出しモードに入ります。 

DMA読み出し中、ユーザーが rd_n_iに負のパルスを発生させた後、

ホストコントローラはアドレス順に rd_n_iの各立ち下がりエッジのToe時

間後にデータバスにデータを出力します。 

DMA書き込み中、ユーザーが wr_n_iに負のパルスを発生させた後、

ホストコントローラはアドレス順に wr_n_iの各立ち上がりエッジで内部

RAM空間にデータを書き込みます。 

DMA読み出しおよび書き込み中、ホストコントローラはwr_n_i/rd_n_i

パルスの数をカウントします。その数が DMACONFIGで事前に設定され

たデータ長に達すると、ホストコントローラは dreq_oを 0にセットして

この DMAを終了します。 

DMA読み出しおよび書き込みのタイミングを図 4-3と図 4-4に示しま

す。 
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図 4-3 Host Controller DMA読み出しのタイミング図 

 

図 4-4 Host Controller DMA書き込みのタイミング 

 

 

表 4-2タイミング特性 

パラメータ 説明 最小値 最大値 単位 

Tcs wr_n_i /rd_n_iが0にセ

ットされる前の、cs_n_i

のセットアップ時間 

0 - ns 

Tch wr_n_i /rd_n_iが1にセ

ットされた後の、cs_n_i

のホールド時間 

0 - ns 

Tadsw wr_n_iが1にセットさ

れる前の、addr_iと

dat_ioのセットアップ

時間 

0 - ns 

Tadhw wr_n_iが1にセットさ

れた後の、addr_iと

dat_ioのホールド時間 

34 - ns 

Tasr rd_n_iが0にセットされ

る前の、addr_iのセット

アップ時間 

0 - ns 
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パラメータ 説明 最小値 最大値 単位 

Tahr rd_n_iが0にセットされ

た後の、addr_iのホール

ド時間 

34 - ns 

Toe rd_n_iが0にセットされ

てからデータが有効に

なるまでの時間 

50 - ns 

Twp wr_n_iのパルス幅 17 - ns 

Trp rd_n_iのパルス幅 68 - ns 

Tsudreqdack dack_iが0にセットされ

る前の、dreq_oのセッ

トアップ時間 

0 - ns 

Tsudackrw rd_n_i/wr_n_iが0にセ

ットされる前の、dack_i

のセットアップ時間 

0 - ns 

Tcycr DMA読み出しサイクル 85 - ns 

Tcycw DMA書き込みサイクル 51 - ns 
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5GUIでの構成 

GowinソフトウェアGUIのメニューバー > Tools > IP Core Generator

を通じて IPを呼び出し・構成することができます。 

1. IP Core Generatorを開く 

プロジェクトが作成された後、「Tools > IP Core Generator」を開きま

す(図 5-1)。 

図 5-1 IP Core Generatorを開く方法 

 

 

2. USB 2.0 Host Controller IPコアを開く 

「Soft IP Core > Interface and Interconnect > USB 2.0 Host Controller 

IP」を選択してダブルクリックします(図 5-2)。 
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図 5-2 USB 2.0 Host Controller IPコア 

 

 

3. USB 2.0 Host Controller IPコアの構成画面 

USB 2.0 Host Controller IPコアの構成画面を図 5-3に示します。左側

は、USB 2.0 Host Controller IPコアのポート図です。右側は、構成可能な

オプションです。 

 「File Name」フィールドでファイルの名前を構成することができます。 

 「Module Name」フィールドでトップ・モジュールの名前を構成する

ことができます。 

図 5-3 USB 2.0 Host Controllerの構成画面 
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