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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアルの内容 

本マニュアルは、3つの部分で構成されています。 

 開発ボードの機能の概要。 

 開発ボードの構造およびそのハードウェアリソースの説明。 

 開発ボード上のハードウェア回路の機能およびピンの割り当ての説

明。 

1.2 サポートされるデバイス 

本マニュアルで説明される情報は、以下の GOWINセミコンダクター

FPGA製品に適用されます：GW1N-LV9LQ144。 

1.3 関連ドキュメント 

GOWINセミコンダクターのホームページ www.gowinsemi.com/jaか

ら、以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

 GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100) 

 GW1N-9デバイス Pinout(UG114) 

 GW1Nシリーズ FPGA製品パッケージ及びピンアウト ユーザーガイ

ド(UG103) 

 Gowin FPGA製品プログラミング・コンフィギュレーション ユーザ

ーガイド(UG290) 

 Gowinソフトウェア ユーザーガイド(SUG100) 

https://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/UG114J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/UG103J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/UG290J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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1.4 用語、略語 

本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を表 1-1に示し

ます。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

BSRAM Block Static Random Access Memory ブロック SRAM 

DDR Double Data Rate  
ダブル・データ・レー

ト 

DSP Digital Signal Processing デジタル信号処理 

Flash Flash Memory フラッシュメモリ 

FPGA Field Programmable Gate Array 

フィールド・プログラ

マブル・ゲート・アレ

イ 

GPIO Gowin Programmable I/O 
Gowinプログラマブル

汎用 IO 

LDO Low Dropout Regulator 
低ドロップアウト・レ

ギュレータ 

LUT4 4-input Look-up Table 
4入力ルックアップテ

ーブル 

LVDS Low-Voltage Differential Signaling  低電圧差動信号 

RCA Radio Corporation of America 
ラジオ・コーポレーシ

ョン・オブ・アメリカ 

SPDIF Sony/Philips Digital Interface Format 
デジタル・オーディ

オ・インターフェース 

SSRAM 
Shadow Static Random Access 

Memory 
分散 SRAM 

1.5 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供してい

ます。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わ

せください。 

ホームページ：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2開発ボードの紹介  

2.1 概要  

図 2-1 DK_UAC2_GW1N-LV9LQ144C7I6_V2.1開発ボード 

 

DK_UAC2_GW1N-LV9LQ144C7I6_V2.1開発ボードは、 Gowinの

GW1N-LV9LQ144デバイスを搭載しており、USB 2.0、マイク、SPDIF

などのインターフェースの評価やソフトウェアの学習・デバッグなど様々

なアプリケーションに適しています。 

開発ボードに搭載されている GW1N FPGA製品は、豊富なロジック

リソースを備え、さまざまな I/O規格をサポートする LittleBeeファミリ

ーの 1シリーズ製品です。GW1N FPGA製品は、BSRAM、DSPブロッ

ク、PLLリソース、および Flashリソースを内蔵すると同時に、低消費電

力、インスタントオン、低コスト、高安全性、省スペース、豊富なパッケ

ージタイプ、および使い易さ等の特徴を備えています。 
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この開発ボードには以下の特徴があります。 

 USB 2.0通信をサポートする 2つの USB 2.0インターフェースを提

供。 

 PDMと IISの 2種類のマイク入力をサポートする 4つのマイクチップ

を搭載。 

 SPDIF規格のデジタル・オーディオ通信をサポートする CS8416-

CZZRチップと CS8406-CZZRチップを搭載。 

 ステレオ・デジタル・オーディオ信号をアナログ・オーディオ信号に

変換することをサポートする CS4344-CZZRチップを搭載。 

 3.2W Output Power into 4Ω at 5Vのホーンに接続してオーディオ信

号を出力することができる MAX98357AETE+Tチップを搭載。 

 JTAGダウンロードをサポート。 

 テスト用の GPIOインターフェース、LED、およびキーパッドを予

約。 

2.2 開発ボードキット 

開発ボードキットには次のものが含まれます。 

1. DK_UAC2_GW1N-LV9LQ144C7I6_V2.1開発ボード 

2. 5V電源(入力：100-240V~50/60Hz 0.5A、出力：DC 5V 2A) 

3. USB Mini Bケーブル 

図 2-2開発ボードキット 

1

2 3

 

 

① DK_UAC2_GW1N-
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LV9LQ144C7I6_V2.1開発ボード 

② 5V電源 

③ USB Mini Bケーブル 

2.3 PCBのコンポーネント 

図 2-3 PCBのコンポーネント 

JTAG

USB 2.0

SPDIF-IN

Mic
GPIO

Pin Header

3.3V

5V Power 

Jack

DIP

Switch

Horn

Interface

1.2V

Key

Mic
Mic

Mic

USB 2.0

RCA Left 

Channel 
RCA Right 

Channel 

SPDIF-OUT

FPGA

49.152MHz

12MHz

45.158MHz

LED2

LED1
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2.4 ブロック図  

図 2-4ブロック図 

SPDIF  IN&OUT

Mic IN

GW1N-LV9LQ144

USB 2.0

USB 2.0

RC Circuit 1

RC Circuit 2

PDM Mic1*2

MSM261D4030H1CPM
PDM 2p

IIS Mic2*2

MSM261S4030H0R
IIS 3p

OSC

12MHZ

1
p

OSC

49.152MH

Z

1
p

KEY*1

LED

RCA Port 

2PIN Terminal Block

Audio Power Amplifier

MAX98357AEWL+T

Wiring Port

 2PIN Speaker Interface

RCA Port 

2PIN Terminal Block

RCA Port 
2PIN Terminal Block

Receiver 

CS8416-CZZR

Transmitter

CS8406-CZZR
Stereo D/A Converter

CS4344-CZZR

GPIO*8

OSC

45.158MH

Z

4p
1

p

1
p

1
p

8
p

 

2.5 特徴 

開発ボードの主な特徴は次のとおりです。 

1. FPGAデバイス 

 GW1N-LV9LQ144 FPGA 

 最大ユーザーI/O：120本 

2. ダウンロードと起動 

 ボード上の統合 JTAGダウンロードモジュール：PL-USB -Cable

ケーブル経由でプログラムをダウンロード可能。 

 プログラミングやコンフィギュレーションが完了すると、緑色の

DONE（LED2）が点灯 

3. 電源供給モード 

 外部の DC 5V 2A電源 

 電源投入後、LEDが点灯 

 開発ボードが 5.0V、3.3V、1.2Vの電源を提供 

4. クロックシステム 

 12MHzのオシレータ：GW1N-LV9LQ144に 12MHzのクロック信

号を提供 

 49.152MHzのオシレータ：GW1N-LV9LQ144に 49.152MHzのオ

ーディオ・クロック信号を提供 

 45.158MHzのオシレータ：GW1N-LV9LQ144に 45.158MHzのオ

ーディオ・クロック信号を提供 

5. USB 2.0インターフェース 
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 2つの USB 2.0インターフェースが GW1N-LV9LQ144と通信 

6. マイク・インターフェース 

 2つの IISマイクアレイ入力：MSM261S4030H0Rチップを使用

して左右チャンネルのマイク入力を実現 

 2つの PDMマイクアレイ入力：MSM261D4030H1CPMチップを

使用して左右チャンネルのマイク入力を実現 

7. SPDIFインターフェース 

 1つの SPDIF規格のデジタル・オーディオ入力インターフェー

ス：受信されたステレオ・デジタル・オーディオ・データを

CS8416-CZZRチップによりデコードして GW1N-LV9LQ144チッ

プに転送 

 1つの SPDIF規格のデジタル・オーディオ出力インターフェー

ス：GW1N-LV9LQ144チップから送信されたデジタル・オーディ

オ・データを CS8406-CZZRチップによりエンコードして転送 

8. ホーン・インターフェース 

 1つのデジタル・オーディオ・アンプ出力インターフェース：

MAX98357AETE+Tチップにより GW1N-LV9LQ144チップから送

信された PCM信号を D級アンプして出力 

9. RCAインターフェース 

 1つのアナログ・オーディオ出力インターフェース：CS4344-

CZZRチップにより GW1N-LV9LQ144チップから送信されたデジ

タル・オーディオ信号をアナログ信号に変換して出力 

10. GPIOインターフェース 

 外部装置と通信可能。 

11. デバッグモジュール 

 1つのキー 

 1つの LED（LED2） 
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3開発ボードの回路 

3.1 FPGAモジュール  

概要 

GW1N-LV9LQ144 FPGA製品の詳細については、『GW1Nシリーズ

FPGA製品データシート(DS100)』を参照してください。 

I/O BANKの説明 

詳しくは、『GW1Nシリーズ FPGA製品パッケージ及びピンアウト 

ユーザーガイド(UG103)』を参照してください。 

3.2 ダウンロードモジュール  

3.2.1 概要 

開発ボードは JTAGダウンロードインターフェースを備えています。

ダウンロードには、PL-USB-Cableダウンロードケーブルを JTAGインタ

ーフェース（J11）に接続する必要があります。ダウンロード前に、DIP

スイッチ（J4）を JTAGダウンロードモードに切り替える必要がありま

す。 

MODE値の設定により、プログラム(コンフィギュレーションデータ)

をオンチップ SRAMまたはオンチップ Flashにダウンロードするかを選

択することができます。SRAMにダウンロードする場合、パワーオフす

るとデータストリーム・ファイルが失われます。Flashにダウンロードす

る場合、パワーオフしてもデータストリーム・ファイルが失われることは

ありません。 

MODEの設定ルールは次のとおりです。  

1. どのモードでも、プログラムをオンチップ SRAMにダウンロードし

てすぐに動作させることができます。 

2. MODE値を「000」に設定し、コンフィギュレーションデータをオン

http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/UG103J.pdf
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チップ Flashにダウンロードします。再度電源を投入すると、FPGA

はオンチップ Flashから FPGAのコンフィギュレーションデータを自

動的にロードします。 

プログラムのダウンロードが完了すると、DONEに接続されている

LED2が点灯します。 

図 3-1 JTAGダウンロードの接続図 

F_TCK

F_TDO

F_TDI

F_TMS

1

3

5

7

2

4

6

8

109

VCC3.3
J11

 

3.2.2 ピンの割り当て 

表 3-1 FPGAのダウンロードおよびコンフィギュレーション・ピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧レ

ベル 
説明 

F_TCK 14 3 3.3V JTAG信号 

F_TDO 18 3 3.3V JTAG信号 

F_TDI 16 3 3.3V JTAG信号 

F_TMS 13 3 3.3V JTAG信号 

3.3 電源  

3.3.1 概要 

電源アダプターによる電源で、入力：100-240V〜50/60MHz 0.5A、

出力：DC +5V 2A。 

入力される 5Vは、開発ボード上の電源チップにより、3.3Vと 1.0V

電圧に変換されます。 
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DC+5Vは、FP6165ADXR-G1チップとその周辺回路 DC-DCにより

+3.3Vに変換され、その最大出力電流は 3Aです。 

DC+3.3Vは、FP6165ADXR-G1チップとその周辺回路 DC-DCによ

り+1.2Vに変換され、その最大出力電流は 3Aです。 

3.4 クロックとリセット  

3.4.1 概要 

開発ボードは、FPGAにグローバル・クロック・ピンに接続される

12MHzのオシレータを提供しています。また、開発ボードは、オーディ

オ・クロック信号を生成するための 49.152MHzと 45.158MHZのオシレ

ータも提供しています。 

リセットキーによる手動リセットが可能です（電源投入後、自動的に

リセットされます）。 

図 3-2クロックとリセットの接続図 

7F1_RST_N
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56F_CLK_12M

KEY1

 

3.4.2 ピンの割り当て 

表 3-2クロックおよびリセットピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

F_CLK_12M 56 2 3.3V 12MHzクロック入力 

F_CLK_49.152M 58 2 3.3V 
F_CLK_49.152MHzクロ

ック入力 

F_CLK_45.158M 23 3 3.3V 
F_CLK_45.158MHzクロ

ック入力 

F1_RST_N 7 3 3.3V 
リセット信号、アクティ

ブ Low。 
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3.5 USB 2.0 

3.5.1 概要 

開発ボードには、FPGAと USB 2.0インターフェースの通信に使用

される 2つの USB 2.0インターフェースがあります。 

USB 2.0インターフェースは RC回路を介して FPGAに接続されま

す。 

図 3-3 USBインターフェースの接続図 
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3.5.2 ピンの割り当て 

表 3-3 USB 2.0のピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

USB1_Pullip 40 2 3.3V 
USBのリセットに使用さ

れる VBUS断線検出 

USB1_D+_CP 42 2 3.3V USB+信号 

USB1_D+/-_CN 43 2 3.3V 
USB+側のリファレンス

信号 

USB1_D-_CP 50 2 3.3V USB-信号 

USB1_D+/-_CN 51 2 3.3V 
USB-側のリファレンス信

号 

USB1_Term_p 46 2 3.3V 高速モードの場合は終端
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

抵抗の制御に使用されま

す。フルスピードモード

と低速モードの場合は

USBデータピンとして機

能します。 

USB1_Term_n 47 2 3.3V 

高速モードの場合は終端

抵抗の制御に使用されま

す。フルスピードモード

と低速モードの場合は

USBデータピンとして機

能します。 

USB1_D+ 48 2 3.3V 
USBデータピン(高速モ

ードの場合) 

USB1_D- 49 2 3.3V 
USBデータピン(高速モ

ードの場合) 

USB2_Pullip 62 2 3.3V 
USBのリセットに使用さ

れる VBUS断線検出。 

USB2_D+_CP 64 2 3.3V USB+信号 

USB2_D+/-_CN 65 2 3.3V 
USB+側のリファレンス

信号 

USB2_D-_CP 70 2 3.3V USB-信号 

USB_D+/-_CN 71 2 3.3V 
USB-側のリファレンス信

号 

USB2_Term_p 66 2 3.3V 

高速モードの場合は終端

抵抗の制御に使用されま

す。フルスピードモード

と低速モードの場合は

USBデータピンとして機

能します。 

USB2_Term_n 67 2 3.3V 

高速モードの場合は終端

抵抗の制御に使用されま

す。フルスピードモード

と低速モードの場合は

USBデータピンとして機

能します。 

USB2_D+ 68 2 3.3V 
USBデータピン(高速モ

ードの場合) 
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

USB2_D- 69 2 3.3V 
USBデータピン(高速モ

ードの場合) 

3.6 マイク入力 

3.6.1 概要 

開発ボードには、IIS入力の MSM261S4030H0Rマイクが 2個、

PDM入力の MSM261D4030H1CPMマイクが 2個、合計 4個のマイクが

搭載されています。 

192KHzのデジタル・オーディオ伝送がサポートされます。 

図 3-4マイクの接続図 
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3.6.2 ピンの割り当て 

表 3-4マイクのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

F_MIC_PDM_CLK 102 1 3.3V 
PDMオーディオ・

クロック信号 
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

F_MIC_PDM_DATA 101 1 3.3V 
PDMオーディオ・

データ信号 

F_MIC_IIS_WS 99 1 3.3V 
IISオーディオのチ

ップセレクト信号 

F_MIC_IIS_SCK 98 1 3.3V 
IISオーディオ・ク

ロック信号 

F_MIC_IIS_SD 97 1 3.3V 
IISオーディオ・デ

ータ信号 

3.7 SPDIFインターフェース 

3.7.1 概要 

開発ボードには、2つの SPDIFデジタル・オーディオ・インターフ

ェース(1つは SPDIF入力用、もう 1つは SPDIF出力用)が搭載されてい

ます。 

SPDIFインターフェースで受信したデジタル・オーディオ・データ

は、CS8416-CZZRによりデコードされて転送されます。 

GW1N-LV9LQ144チップから送信されたデジタル・オーディオ・デ

ータは、CS8406-CZZRによりエンコードされて SPDIF出力インタフェ

ースに転送されます。 

図 3-5 SPDIFインターフェースの接続図 
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3.7.2 ピンの割り当て 

表 3-5 SPDIF入力インターフェースのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

SPDIFI_RST_N 124 0 3.3V 
リセット信号、アクティ

ブ Low 

SPDIFI_OLRCK 123 0 3.3V SDOUTピンのオーディ
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

オ・データのワード・レ

ート・クロック信号。 

SPDIFI_OSCLK 122 0 3.3V 

SDOUTピンのオーディ

オ・データのシリアル・

ビット・クロック信号。 

SPDIFI_AD0 121 0 3.3V アドレス信号 

SPDIFI_AD1 120 0 3.3V アドレス信号 

SPDIFI_SCL 119 0 3.3V 
シリアル制御クロック信

号 

SPDIFI_SDA 118 0 3.3V シリアル制御データ信号 

PDIFI_GPO2 117 0 3.3V 汎用出力信号 

PDIFI_GPO1 116 1 3.3V 汎用出力信号 

PDIFI_GPO0 115 1 3.3V 汎用出力信号 

SPDIFI_RMCK 114 1 3.3V 
PLLから回復されたマス

タークロック出力 

SPDIFI_OMCK 113 1 3.3V 
システムクロック入力信

号 

PDIFI_SDOUT 112 1 3.3V 
シリアル・オーディオ・

データ出力 

 

表 3-6 SPDIF出力インターフェースのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

SPDIFO_TCBL 96 1 3.3V 
送信チャネル状態ブロッ

ク開始 

SPDIFO_INT 95 1 3.3V 割り込み 

SPDIFO_OMCK 94 1 3.3V プライマリクロック 

SPDIFO_AD1 93 1 3.3V アドレス信号 

SPDIFO_SCL 92 1 3.3V 
シリアル制御クロック信

号 

SPDIFO_SDA 90 1 3.3V シリアル制御データ信号 

SPDIFO_AD0 88 1 3.3V アドレス信号 

SPDIFO_AD2 87 1 3.3V アドレス信号 
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

SPDIFO_RXP 86 1 3.3V 付加の AES3受信信号 

SPDIFO_RST_N 85 1 3.3V 
リセット信号、アクティ

ブ Low 

SPDIFO_ILRCK 84 1 3.3V 
シリアル・オーディオ入

力左/右クロック 

SPDIFO_ISCLK 83 1 3.3V 
シリアル・オーディオ・

クロック信号 

SPDIFO_U 81 1 3.3V ユーザーデータ 

SPDIFO_SDIN 78 2 3.3V 
シリアル・オーディオ・

データ信号 

 

3.8 ホーン・インターフェース  

3.8.1 概要 

開発ボードには、1つのデジタル・オーディオ・アンプ出力インター

フェースが搭載されています。GW1N-LV9LQ144で処理された PCMオー

ディオ信号は、MAX98357AETE+T経由で D級アンプされてホーン・イ

ンターフェースに出力されます。 

図 3-6ホーン・インターフェースの接続図 
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3.8.2 ピンの割り当て 

表 3-7ホーン・インターフェースのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

F_HORN_LRCLK 24 3 3.3V 
フレーム・クロック

信号 

F_HORN_BCLK 25 3 3.3V ビット・クロック入
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

力信号 

F_HORN_DIN 26 3 3.3V デジタル入力信号 

F_HORN_SD_MODE# 27 3 3.3V チップセレクト信号 

F_HORN_GAIN_SLOT 28 3 3.3V 
ゲインとチャネル選

択信号 

3.9 RCAインターフェース  

3.9.1 概要 

開発ボードにはアナログ・オーディオ出力インターフェースが搭載さ

れています。GW1N-LV9LQ144で処理されたデジタル・オーディオ信号

は、CS4344-CZZRによりデジタル/アナログ変換されます。 

図 3-7 RCAインターフェースの接続図 
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3.9.2 ピンの割り当て 

表 3-8 RCAインターフェースのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

F_RCA_SDIN 9 3 3.3V 
シリアル・オーディオ・

データ入力 

F_RCA_SCLK 10 3 3.3V 
シリアル・クロック入力

信号 

F_RCA_LRCK 11 3 3.3V 
左/右チャネルクロック入

力信号 

F_RCA_MCLK 12 3 3.3V 
マスタークロック入力信

号 
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3.10 GPIO 

3.10.1 概要 

テストのために、開発ボードには、1つの 2.54mmピッチの 2列ピン

ヘッダーJ13が予約されており、合計 8本の GPIOがあります。 

図 3-8 GPIOの接続図 
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3.10.2 ピンの割り当て 

表 3-9 GPIOのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

GPIO1 133 0 3.3V 通常の IO 

GPIO2 132 0 3.3V 通常の IO 

GPIO3 131 0 3.3V 通常の IO 

GPIO4 130 0 3.3V 通常の IO 

GPIO5 129 0 3.3V 通常の IO 

GPIO6 128 0 3.3V 通常の IO 

GPIO7 126 0 3.3V 通常の IO 

GPIO8 125 0 3.3V 通常の IO 

 

3.11 LEDとキー 

3.11.1 概要 

開発ボードには、FPGAに接続された LEDが 1つあります。FPGA
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がロジック Lowを出力すると LEDが点灯し、ロジック Highを出力する

と LEDが消灯します。 

開発ボードには、FPGAに接続されたスイッチ（ハードウェア・デバ

ウンス）があります。 

図 3-9 LEDとキーの接続図 
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3.11.2 ピンの割り当て 

表 3-10 LEDとキーのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧レ

ベル 
説明 

F1_RST_N 7 3 3.3V キーIO 

F1_LED 75 2 3.3V LED_IO 
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4Gowinソフトウェア 

詳細については、『Gowinソフトウェア ユーザーガイド(SUG100)』

を参照してください。 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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