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1マニュアルの内容

1.1 本マニュアルについて
本マニュアルは、主に Gowin FIFO IPの機能、ポート、タイミング、構成、およびリフ

ァレンス・デザインについて説明します。本マニュアルに記載のソフトウェア GUIのスク
リーンショットは、Gowinソフトウェア 1.9.11.03の場合のものです。ソフトウェアのアッ
プデートにより、一部の内容が変更される場合があります。

1.2 関連ドキュメント
GOWINセミコンダクターのホームページ www.gowinsemi.com/jaから、以下の関連ド

キュメントがダウンロード、参考できます：

● GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100)
● GW1NRシリーズ FPGA製品データシート(DS117)
● GW1NSシリーズ FPGA製品データシート(DS821)
● GW1NSRシリーズ FPGA製品データシート(DS861)
● GW1NZシリーズ FPGA製品データシート(DS841)
● GW2Aシリーズ FPGA製品データシート(DS102)
● GW2ARシリーズ FPGA製品データシート(DS226)
● GW2AN-18X & 9X FPGA製品データシート(DS971)
● GW2AN-55 FPGA製品データシート(DS976)
● GW5ATシリーズ FPGA製品データシート(DS981)
● GW5ATシリーズ FPGA製品(オートモーティブ)データシート(DS1111)
● GW5Aシリーズ FPGA製品データシート(DS1103)
● GW5Aシリーズ FPGA製品(オートモーティブ)データシート(DS1113)
● GW5ASTシリーズ FPGA製品データシート(DS1239)
● GW5ASシリーズ FPGA製品データシート(DS1105)

1.1 本マニュアルについて
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1 マニュアルの内容

http://www.gowinsemi.com.cn/
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS841J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS976J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS981J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1111E.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1103E.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1113E.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1239E.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1105E.pdf


● GW5ARシリーズ FPGA製品データシート(DS1108)
● GW5ARTシリーズ FPGA製品データシート(DS1118)
● Gowinソフトウェア ユーザーガイド(SUG100)

1.3 用語、略語
本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を表 1-1に示します。

表 1-1 用語、略語

用語、略語 正式名称 意味

ECC Error Correcting Code 誤り訂正符号

FIFO First Input First Output 先入れ先出し

GSR Global System Reset グローバル・システム・リセット

IP Intellectual Property 設計資産

LUT Look-up Table ルックアップテーブル

RAM Random Access Memory ランダム・アクセス・メモリ

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック
GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供しています。使用に関す

るご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせください。

ホームページ：www.gowinsemi.com/ja
E-mail：support@gowinsemi.com

1 マニュアルの内容
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http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1108E.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1118E.pdf
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http://www.gowinsemi.com/ja/
mailto:support@gowinsemi.com


2 FIFOの概要

2.1 FIFOの概要
FIFOは First In First Outの頭字語で、先入れ先出しのキューです。FIFOは周辺制御ロ

ジックにより読み出し/書き込みされます。また、周辺制御ロジックと相互作用する多くの
ハンドシェイク信号も提供されます。

FIFOがフルでなく、かつ書き込みイネーブル信号がアクティブな場合、クロックの立
ち上がりエッジでデータが FIFOメモリキューに書き込まれます。fullフラグは、FIFOがフ
ルで書き込みが実行されないことを示します。

FIFOが空でなく、かつ読み出しイネーブルがアクティブな場合、クロックの立ち上が
りエッジでデータが FIFOメモリキューから読み出されます。emptyフラグは、FIFOが空
であり、これ以上読み出し操作が実行されないことを示します。

不正な要求が FIFO自身に影響を及ぼすことはありません。FIFOが空の時に読み出し
要求を開始するか、または FIFOがフルの時に書き込み要求を開始しても、この操作が FIFO
内のデータに影響を及ぼすことはありませんが、対応する操作は無視され、overflow及び
underflowフラグがセットされます。この 2つの信号をモニタリングすることで、ユーザー
は不正な操作かどうかを判断できます。ウォーターマーク・レベル信号は、FIFOにある有
効なデータの量を直接示します。ユーザーは、しきい値を設定して、emptyまたは fullフラ
グをカスタマイズすることもできます。

FIFOには、非同期 FIFO(FIFO)と同期 FIFO(FIFO SC)があります。これらの構造をそ
れぞれ図 2-1および図 2-2に示します。

2.1 FIFOの概要
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図 2-1 非同期 FIFOの構造
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図 2-2 同期 FIFOの構造
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2.2 Gowin FIFO/FIFO SC IPの概要
Gowin FIFO IPには同期 FIFO(FIFO SC)IPと非同期 FIFO(FIFO)IPがあります。

● 同期 FIFOの読み出しポート及び書き込みポートの信号は 1つのクロックドメインによっ
て制御されます。

● 非同期 FIFOの読み出し書き込みポートの信号は、2つの独立したクロックドメインによ
って制御されます。

Gowin IP Core Generatorを使用して、構成可能なポートを備えた、シングルサイクル
の読み出し/書き込みの FIFO IPを生成できます。ポート構成により、ユーザーは必要に応
じて異なるデータ幅及びデータ深さの FIFO IPを生成することができます。

2 FIFOの概要
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表 2-1 Gowin FIFO/ FIFO SC IPの概要

Gowin FIFOと FIFO SC IP

ロジックリソース リソースは、構成、データ幅、およびデータ深さによ
り異なります。

提供されるファイル

設計ファイル Verilog (暗号化)

テストおよび設計フロー

合成ソフトウェア GowinSynthesis

統合開発環境 Gowinソフトウェア

注記：

デバイスのサポート情報は、Gowinセミコンダクターのホームページで確認できます。

2.2 Gowin FIFO/FIFO SC IPの概要
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2.3 Gowin FIFO/FIFO SC IPの機能
2.3.1 Gowin FIFO IPの機能

Gowin非同期 FIFO IPは、非同期クロックドメインで異なるビット幅のデータを転送お
よびバッファリングし、ユーザーのニーズに応じて様々な出力制御信号とデータ構造を構成

できます。

主な特徴は以下に示す通りです：

● 非同期 FIFO IP内部のメモリは BSRAM、SSRAM、LUTなどで実装可能です。
● 書き込みデータの深さは構成可能で、深さは 2nで、最大値は 65536です。
● 書き込みデータのデータ幅は構成可能(1〜256ビット)です。
● 読み出しデータの深さは構成可能で、深さは 2nで、最大値は 65536です。
● 読み出しデータの幅=書き込みデータの深さ x書き込みデータの幅/読み出しデータの深
さ、構成不可です。

注記：

上記の式に適用される数値は、割り切れる必要があります。これにより、最大読み出しデータの深さが制限

されます。

● 読み出し/書き込みデータの数の出力は構成可能です。ユーザーは、読み出し/書き込みデ
ータの数を出力するかどうかを選択できます。

● リセット機能は構成可能です。ユーザーは、リセット(GSRによるリセット)を使用しない
か、1つのリセットを使用するか、読み出しと書き込みをそれぞれリセットするかを選択
できます。

● フラグ信号出力はオプションです。ユーザーは、almost-emptyフラグ、almost-fullフラグ
を出力することを選択できます。

● ユーザーが almost-emptyフラグ、almost-fullフラグを出力することを選択した場合、
almost-emptyフラグ、almost-fullフラグのしきい値を構成できます。これらのしきい値
は、静的単一定数しきい値、静的二重定数しきい値、動的単一入力しきい値、動的二重入
力しきい値として構成できます。

● ECCチェック機能はオプションです。非同期 FIFO内部のメモリが BSRAMによって実
装され、読み出し/書き込みデータの幅が等しくかつ 64ビット以下である場合にのみ ECC
チェック機能を選択できます。

● 出力レジスタの機能は構成可能です。ユーザーが出力レジスタの機能を選択した場合、読
み出しイネーブル(RdEn)制御はオプションです。ユーザーが読み出しイネーブル制御を
選択した場合、出力レジスタは RdEnによって制御され、最後のデータは出力できません。
ユーザーが読み出しイネーブル制御の代わりに出力レジスタ機能を選択した場合、読み出
しデータの出力は 1サイクル遅延し、最後のデータは出力されます。

● First-Word Fall-Through機能をサポートします。

2 FIFOの概要
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2.3.2 Gowin FIFO SC IPの機能
GOWIN同期 FIFO SC IPは、同じクロックドメインで同じ幅と深さのデータを転送お

よびバッファリングできるほか、ユーザーのニーズに応じてさまざまな制御信号を構成して

出力できます。

主な特徴は以下に示す通りです：

● FIFO SC内部のメモリは BSRAM、SSRAM、LUTなどで実装可能です。
● 書き込みデータの深さは構成可能で、深さは 2nで、最大値は 65536です。
● 書き込みデータのデータ幅は構成可能(1〜256ビット)です。
● 読み出しデータの幅と深さは、書き込みデータの幅と深さと同じです。
● 書き込みデータの数の出力は構成可能です。ユーザーは、書き込みデータの数を出力する
かどうかを選択できます。

● フラグ信号出力はオプションです。ユーザーは、almost-emptyフラグ、almost-fullフラグ
を出力することを選択できます。

● ユーザーが almost-emptyフラグ、almost-fullフラグを出力することを選択した場合、
almost-emptyフラグ、almost-fullフラグのしきい値を構成できます。これらのしきい値
は、静的単一定数しきい値、静的二重定数しきい値、動的単一入力しきい値、動的二重入
力しきい値として構成できます。

● ECCチェック機能はオプションです。FIFO SC内部のメモリが BSRAMによって実装さ
れ、読み出し/書き込みデータの幅が等しくかつ 64ビット以下である場合にのみ ECCチェ
ック機能を選択できます。

● 出力レジスタの機能は構成可能です。ユーザーが出力レジスタの機能を選択した場合、読
み出しイネーブル(RdEn)制御はオプションです。ユーザーが読み出しイネーブル制御を
選択した場合、出力レジスタは RdEnによって制御され、最後のデータは出力できません。
ユーザーが読み出しイネーブル制御の代わりに出力レジスタ機能を選択した場合、読み出
しデータの出力は 1サイクル遅延し、最後のデータは出力されます。

● First-Word Fall-Through機能をサポートします。

2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量
Gowin非同期 FIFOは Verilogによって実装されており、その最大周波数は、データの

深さ、幅、およびデバイスのスピードグレードにより異なります。IPのパフォーマンスと
リソース使用量は、使用されているデバイスの密度、スピードグレードなどにより異なる場

合があります。

例えば、GW2A-55 FPGAの場合、FIFOのリソース使用量とパフォーマンスは、表 2-2
と表 2-3に示すとおりです。

2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量
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表 2-2 オプション特性なしの非同期 FIFO

FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Performance
(MHz)

リソース使用量

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shadow
SRAM

Block
SRAM

4096 x
16

GW2A-5
5-484

Wr_clk=120.396；
Rd_clk=109.567

251 124 4 0

512 x 16 Wr_clk=133.227；
Rd_clk=116.194

181 96 1 0

64 x 16 Wr_clk=148.443；
Rd_clk=165.963

138 68 1 0

Shadow
SRAM

2048 x
16

GW2A-5
5-484

Wr_clk=98.085；
Rd_clk=94.967

5098 126 0 512

512 x 16 Wr_clk=119.934；
Rd_clk=80.903

1361 108 0 128

64 x 16 Wr_clk=146.482；
Rd_clk=176.987

302 88 0 16

LUT 64 x 16 GW2A-5
5-484

Wr_clk=144.51；
Rd_clk=118.609

770 1105 0 0

Block
SRAM

4096 x
16

GW2A-1
8-484

Wr_clk=120.907；
Rd_clk=104.532

251 124 4 0

512 x 16 Wr_clk=140.547；
Rd_clk=116.818

181 96 1 0

64 x 16 Wr_clk=165.234；
Rd_clk=168.747

138 68 1 0

Shadow
SRAM

1024x
16

GW2A-1
8-484

Wr_clk=119.613；
Rd_clk=97.107

2588 117 0 256

512 x 16 Wr_clk=123.976；
Rd_clk=92.429

1361 108 0 128

64 x 16 Wr_clk=155.54；
Rd_clk=175.921

302 88 0 16

LUT 64 x 16 GW2A-1
8-484

Wr_clk=139.892；
Rd_clk=117.022

770 1105 0 0

Block
SRAM

4096 x
16

GW1N-
4-144

Wr_clk=71.261；
Rd_clk=64.502

229 127 4 0

2 FIFOの概要
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2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量



FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Performance
(MHz)

リソース使用量

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shadow
SRAM

Block
SRAM

512 x 16 GW1N-
4-144
GW1N-
4-144

Wr_clk=71.247；
Rd_clk=66.017

176 94 1 0

64 x 16 Wr_clk=81.447；
Rd_clk=76.353

144 70 1 0

Shadow
SRAM

4096 x
16

GW1N-
4-144
GW1N-
4-144
GW1N-
4-144

このタイプをサポートしません

512 x 16

64 x 16

LUT 64 x 16 GW1N-
4-144

Wr_clk=84.709；
Rd_clk=57.022

763 1105 0 0

注記：

● 「–」は現在のところサポートされていないことを示します。
● 他の GOWIN FPGAでのアプリケーション検証については、これからの最新情報を参照してください。

表 2-3 オプション特性ありの非同期 FIFO

FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor-
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

Block
SRAM

4096 x
16

GW2A-
55-484

Wr_clk
=
102.33
；

Rd_clk
=
104.91
8

376 157 6 0 Yes Yes Yes

2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量
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FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor-
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

Block
SRAM

512 x
16

GW2A-
55-484

Wr_clk
=
140.36
6；
Rd_clk
=
107.10
1

302 149 1 0 Yes Yes Yes

64 x 16 Wr_clk
=
151.16
3；
Rd_clk
=
148.65

242 112 1 0 Yes Yes Yes

Shado
w
SRAM

2048 x
16

GW2A-
55-484

Wr_clk
=
95.643
；

Rd_clk
=
88.557

5106 170 0 512 Yes Yes No

512 x
16

Wr_clk
=
117.17
；

Rd_clk
=
84.097

1373 148 0 128 Yes Yes No

2 FIFOの概要
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2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量



FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor-
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

Shado
w
SRAM

64 x 16 GW2A-
55-484

Wr_clk
=
141.82
2；
Rd_clk
=
143.36
5

312 116 0 16 Yes Yes No

LUT 64 x 16 GW2A-
55-484

Wr_clk
=
151.82
9；
Rd_clk
=
125.79
1

731 1139 0 0 Yes Yes No

Block
SRAM

4096 x
16

GW2A-
18-484

Wr_clk
=
99.288
；

Rd_clk
=
114.64
8

376 157 6 0 Yes Yes Yes

512 x
16

Wr_clk
=
122.77
5；
Rd_clk
=
110.63
6

302 149 1 0 Yes Yes Yes

2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量

UG105-1.08J 11(58)

2 FIFOの概要



FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor-
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

Block
SRAM

64 x 16 GW2A-
18-484

Wr_clk
=
148.71
1；
Rd_clk
=
173.41
6

242 112 1 0 Yes Yes Yes

Shado
w
SRAM

1024 x
16

GW2A-
18-484

Wr_clk
=
128.22
1；
Rd_clk
=
76.014

2600 159 0 256 Yes Yes No

512 x
16

Wr_clk
=
119.45
5；
Rd_clk
=
87.461

1373 148 0 128 Yes Yes No

64 x 16 Wr_clk
=
146.07
8；
Rd_clk
=
156.31

312 116 0 16 Yes Yes No

LUT 64 x 16 GW2A-
18-484

Wr_clk
=
142.92
2；
Rd_clk
=

731 1139 0 0 Yes Yes No

2 FIFOの概要
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2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量



FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor-
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

LUT 64 x 16 GW2A-
18-484

106.38
3

731 1139 0 0 Yes Yes No

Block
SRAM

4096 x
16

GW1N-
4-144
GW1N-
4-144
GW1N-
4-144

Wr_clk
=
65.951
；

Rd_clk
=
49.374

385 157 6 0 Yes Yes Yes

512 x
16

Wr_clk
=
77.302
；

Rd_clk
=
64.869

286 129 1 0 Yes Yes Yes

64 x 16 Wr_clk
=
75.821
；

Rd_clk
=
75.619

266 90 1 0 Yes Yes Yes

Shado
w
SRAM

4096 x
16

GW1N-
4-144
GW1N-
4-144
GW1N-
4-144

このタイプをサポートしません

512 x
16

64 x 16

LUT 64 x 16 GW1N-
4-144

Wr_clk
=
84.263
；

Rd_clk
=
80.362

717 1139 0 0 Yes Yes No

2.4 Gowin FIFO IPの最大周波数とリソース使用量
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2 FIFOの概要



注記：

● 「–」は現在のところサポートされていないことを示します。
● 他の GOWIN FPGAでのアプリケーション検証については、これからの最新情報を参照してください。

2.5 Gowin FIFO SC IPの最大周波数とリソース使用量
Gowin同期 FIFOは Verilogによって実装さ FIFOれており、その最大周波数は、デー

タの深さ、幅、およびデバイスのスピードグレードにより異なります。IPのパフォーマン
スとリソース使用量は、使用されているデバイスの密度、スピードグレードなどにより異な

る場合があります。

例えば、Gowinの GW2A-55 FPGAの場合、FIFO SCのリソース使用量とパフォーマ
ンスは、表 2-4と表 2-5に示すとおりです。

表 2-4 オプション特性なしの FIFO SC

FIFO Type
Depth x
Width

FPGA
Family

Performan
ce
(MHz)

リソース使用量

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shadow
SRAM

Block
SRAM

4096 x 16 GW2A-55-
484

131.757 91 42 4 0

512 x 16 131.803 58 33 1 0

64 x 16 151.448 65 29 1 0

Shadow
SRAM

4096 x 16 GW2A-55-
484

82.58 4943 56 0 512

512 x 16 77.827 1260 50 0 128

64 x 16 128.136 230 48 0 16

LUT 64 x 16 GW2A-55-
484

100.266 639 1064 0 0

Block
SRAM

4096 x 16 GW2A-18-
484

123.377 91 42 4 0

512 x 16 135.391 58 33 1 0

64 x 16 147.623 65 29 1 0

Shadow
SRAM

1024 x 16 GW2A-18-
484

91.559 2473 53 0 256

512 x 16 83.219 1260 50 0 128

64 x 16 135.602 230 48 0 16

LUT 64 x 16 GW2A-18-
484

99.671 639 1064 0 0

Block
SRAM

4096 x 16 GW1N-4-1
44
GW1N-4-1
44
GW1N-4-1
44

77.268 91 42 4 0

512 x 16 75.283 57 33 1 0

64 x 16 70.792 73 30 1 0

2 FIFOの概要
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2.5 Gowin FIFO SC IPの最大周波数とリソース使用量



FIFO Type
Depth x
Width

FPGA
Family

Performan
ce
(MHz)

リソース使用量

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shadow
SRAM

Shadow
SRAM

4096 x 16 GW1N-4-1
44
GW1N-4-1
44

このタイプをサポートしません

512 x 16

64 x 16

LUT 64 x 16 GW1N-4-1
44

56.535 640 1065 0 0

注記：

● 「–」は現在のところサポートされていないことを示します。
● 他の GOWIN FPGAでのアプリケーション検証については、これからの最新情報を参照してください。

表 2-5 オプション特性ありの FIFO SC

FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

Block
SRAM

4096 x
16

GW2A-
55-484

121.15
8

187 77 6 0 Yes Yes Yes

512 x
16

133.80
1

154 67 1 0 Yes Yes Yes

64 x 16 147.67
5

168 60 1 0 Yes Yes Yes

Shado
w
SRAM

2048 x
16

GW2A-
55-484

82.237 4943 84 0 512 Yes Yes No

512 x
16

91.368 1260 76 0 128 Yes Yes No

64 x 16 125.14
8

230 71 0 16 Yes Yes No

LUT 64 x 16 GW2A-
55-484

101.45
9

639 1087 0 0 Yes Yes No

Block
SRAM

4096 x
16

GW2A-
18-484

123.42
132.57
4
150.94
4

187 77 6 0 Yes Yes Yes

512 x
16

154 67 1 0 Yes Yes Yes

64 x 16 168 60 1 0 Yes Yes Yes

Shado
w
SRAM

1024 x
16

GW2A-
18-484

96.128
80.138

2473 80 0 256 Yes Yes No

2.5 Gowin FIFO SC IPの最大周波数とリソース使用量
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FIFO
Type

Depth x
Width

FPGA
Family

Perfor
mance
(MHz)

リソース使用量 構成オプション

CFU
Logics FFs

Block
SRAM

Shado
w
SRAM

Data
Num.

Control
Flag ECC

Shado
w
SRAM

512 x
16

137.40
3

1260 76 0 128 Yes Yes No

64 x 16 230 71 0 16 Yes Yes No

LUT 64 x 16 GW2A-
18-484

106.95
6

639 1087 0 0 Yes Yes No

Block
SRAM

4096 x
16

GW1N-
4-144

71.363 201 69 6 0 Yes Yes Yes

512 x
16

65.051 168 67 1 0 Yes Yes Yes

64 x 16 81.128 185 61 1 0 Yes Yes Yes

Shado
w
SRAM

4096 x
16

GW1N-
4-144

このタイプをサポートしません

512 x
16

64 x 16

LUT 64 x 16 GW1N-
4-144

67.522 640 1088 0 0 Yes Yes No

注記：

● 「–」は現在のところサポートされていないことを示します。
● 他の GOWIN FPGAでのアプリケーション検証については、これからの最新情報を参照してください。

2 FIFOの概要
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2.5 Gowin FIFO SC IPの最大周波数とリソース使用量



3ポートの説明

3.1 Gowin FIFO IPのポート
Gowin FIFO IPの IOポートの詳細を表 3-1に示します。

表 3-1 Gowin FIFO IPIOのポート一覧

信号名 幅(ビット) 方向 初期状態
オプション
か

説明

Data [WDSIZE-1:0] 入力 - No 書き込みデータ

WrClk 1 入力 - No 書き込みクロック

RdClk 1 入力 - No 読み出しクロック

WrEn 1 入力 - No 書き込みイネーブル

RdEn 1 入力 - No 読み出しイネーブル

Reset 1 入力 - Yes リセット、アクティブ
High

WrReset 1 入力 - Yes 書き込みリセット、アク
ティブ High

RdReset 1 入力 - Yes 読み出しリセット、アク
ティブ High

AlmostEmptySetTh [RASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-emptyフラグが
セットされるしきい値

AlmostEmptyClrTh [RASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-emptyフラグが
クリアされるしきい値

AlmostEmptyTh [RASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-emptyフラグが
セットされるしきい値

AlmostFullSetTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-fullフラグがセッ
トされるしきい値

AlmostFullClrTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-fullフラグがクリ
アされるしきい値

3.1 Gowin FIFO IPのポート
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信号名 幅(ビット) 方向 初期状態
オプション
か

説明

AlmostFullTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-fullフラグがセッ
トされるしきい値

Q [RDSIZE-1:0] 出力 - No 読み出しデータ

Empty 1 出力 1 No emptyフラグ

Full 1 出力 0 No fullフラグ

Wnum [ASIZE: 0] 出力 0 Yes 書き込みデータの数

Rnum [RASIZE: 0] 出力 0 Yes 読み出し可能データ数

Almost_Empty 1 出力 1 Yes almost-emptyフラグ

Almost_Full 1 出力 0 Yes almost-fullフラグ

ERROR 2 出力 0 Yes ECCチェックの出力

3.2 Gowin FIFO SC IPのポート
Gowin FIFO SC IPの IOポートの詳細を表 3-2に示します。

表 3-2 Gowin FIFO SC IP IOのポート一覧

信号名 幅(ビット) 方向 初期状態
オプション
か

説明

Data [DSIZE-1:0] 入力 - No 書き込みデータ

Clk 1 入力 - No 書き込みクロック

WrEn 1 入力 - No 書き込みイネーブル

RdEn 1 入力 - No 読み出しイネーブル

Reset 1 入力 - Yes リセット、アクティブ
High

AlmostEmptySetTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-emptyフラグ
がセットされるしきい
値

AlmostEmptyClrTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-emptyフラグ
がクリアされるしきい
値

AlmostEmptyTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-emptyフラグ
がセットされるしきい
値

AlmostFullSetTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-fullフラグがセ
ットされるしきい値

AlmostFullClrTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-fullフラグがク
リアされるしきい値

AlmostFullTh [ASIZE-1:0] 入力 - Yes almost-fullフラグがセ
ットされるしきい値

3 ポートの説明
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3.2 Gowin FIFO SC IPのポート



信号名 幅(ビット) 方向 初期状態
オプション
か

説明

Q [DSIZE-1:0] 出力 - No 読み出しデータ

Empty 1 出力 1 No emptyフラグ

Full 1 出力 0 No fullフラグ

Wnum [ASIZE: 0] 出力 0 Yes 書き込みデータの数

Almost_Empty 1 出力 1 Yes almost-emptyフラグ

Almost_Full 1 出力 0 Yes almost-fullフラグ

ERROR 2 出力 0 Yes ECCチェックの出力

3.2 Gowin FIFO SC IPのポート
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3 ポートの説明



4タイミングの説明

このセクションでは、 FIFOと FIFO SCの読み出しおよび書き込みタイミングについ
て解説します。

実際のアプリケーションでは、ユーザーは自分のニーズに応じて異なる出力制御信号を

構成する場合があるので、読み出しおよび書き込みの制御タイミングも異なる場合がありま

す。このセクションでは、最も一般的で重要な信号(入力、出力、empty&full、almost-
empty、 almost-full)を例に説明します。

4.1 FIFO信号のタイミング
図 4-2に図 4-1の構成の場合の FIFOのタイミングを示します。

4 タイミングの説明
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4.1 FIFO信号のタイミング



図 4-1 FIFOの構成

図 4-2に示すように、FIFOがフルでない場合、書き込みイネーブルが Highにプルアッ
プされ、データが FIFOに書き込まれます。8つのデータが書き込まれた後、FIFOがフルに
なり、書き込みイネーブルがマスクされ、Full信号が Highになり、この場合、データを書
き込むことができません。FIFOが空でない場合、読み出しイネーブルが Highにプルアップ
され、FIFOに書き込まれたデータが順次 Qに読み出されます。8番目のデータが読み出さ
れた後、読み出しイネーブルがマスクされ、Empty信号が Highになり、この場合、データ
を読み出すことができません。

4.1 FIFO信号のタイミング
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図 4-2 FIFO IPのタイミング

RdCLk

Data 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11 12 13 14 15 16 1

WrEn

RdEn

Reset

Wnum 1 2 3 4 5 6 7 8 7 6 5 4 3

Full

Empty

2

Q 1 2 3 4 5 6

2

7

Almost_Empty

Almost_Full

WrCLk

Rnum 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1 0

3

4

8

1

3 5 6

4

2

4 タイミングの説明
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図 4-4に図 4-3の構成の場合の FIFOのタイミングを示します。

図 4-3 FIFOの構成

4.1 FIFO信号のタイミング
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図 4-4に示すように、図 4-3の構成では、出力レジスタ機能が選択されています。これ
により、読み出しデータは出力レジスタを使用しない場合より 1サイクル遅れ、最後のデー
タが出力されます。

図 4-4 FIFO IPのタイミング

RdCLk

Data 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11 12 13 14 15 16 1

WrEn

RdEn

Reset

Wnum 1 2 3 4 5 6 7 8 7 6 5 4 3

Full
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2
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2

6
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Rnum 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1 0

3

4

8

1

3 5 6

4

2

7
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図 4-6に図 4-5の構成の場合の FIFOのタイミングを示します。

図 4-5 FIFOの構成

4.1 FIFO信号のタイミング
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図 4-6に示すように、図 4-5の構成では、出力レジスタ機能が選択され、読み出しイネ
ーブル制御が選択されています。つまり、出力レジスタは RdEnによって制御されます。こ
れにより、読み出しデータは出力レジスタを使用しない場合より 1サイクル遅れ、最後のデ
ータは次の読み出しイネーブルの最初のデータ出力になります。

図 4-6 FIFO IPのタイミング

RdCLk
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4 タイミングの説明

UG105-1.08J 26(58)

4.1 FIFO信号のタイミング



図 4-8に図 4-7の構成の場合の FIFOのタイミングを示します。

図 4-7 FIFOの構成

4.1 FIFO信号のタイミング
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4 タイミングの説明



図 4-8に示すように、図 4-7の構成では、FIFO SC IPの FWFTモード、つまり First-
Word Fall-Throughが選択されています。FIFOが空でない場合は、読み出しイネーブル信号
の有無にかかわらず、最初の書き込みデータは出力データバスにすぐに配置されます。読み

出しイネーブルが Highになった後、他の書き込みデータが順番に出力されます。

図 4-8 FIFO IPのタイミング
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図 4-10に図 4-9の構成の場合の FIFOのタイミングを示します。

図 4-9 FIFOの構成

4.1 FIFO信号のタイミング
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4 タイミングの説明



図 4-10に示すように、図 4-9の構成では、FIFO IPの FWFTモードおよび出力レジス
タ機能が選択されています。

図 4-10 FIFO IPのタイミング
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図 4-12に図 4-11の構成の場合の FIFOのタイミングを示します。

図 4-11 FIFOの構成

4.1 FIFO信号のタイミング
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図 4-12に示すように、図 4-11の構成では、FIFO IPの FWFTモード、出力レジスタ機
能、および読み出しイネーブル制御が選択されています。

図 4-12 FIFO IPのタイミング
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4.2 FIFO SC信号のタイミング
図 4-14に図 4-13の構成の場合の FIFO SCのタイミングを示します。

図 4-13 FIFO SCの構成

4.2 FIFO SC信号のタイミング
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図 4-14に示すように、FIFOがフルでない場合、書き込みイネーブルが Highにプルア
ップされ、データが FIFOに書き込まれます。8つのデータが書き込まれた後、FIFOがフル
になり、書き込みイネーブルがマスクされ、Full信号が Highになり、この場合、データを
書き込むことができません。FIFOが空でない場合、読み出しイネーブルが Highにプルアッ
プされ、FIFOに書き込まれたデータが順次 Qに読み出されます。8番目のデータが読み出
された後、読み出しイネーブルがマスクされ、Empty信号が Highになり、この場合、デー
タを読み出すことができません。

図 4-14 FIFO SC IPのタイミング
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図 4-16に図 4-15の構成の場合の FIFO SCのタイミングを示します。

図 4-15 FIFO SCの構成

4.2 FIFO SC信号のタイミング
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図 4-16に示すように、図 4-15の構成では、出力レジスタ機能が選択されています。こ
れにより、読み出しデータは出力レジスタを使用しない場合より 1サイクル遅れ、最後のデ
ータが出力されます。

図 4-16 FIFO SC IPのタイミング
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図 4-18に図 4-17の構成の場合の FIFO SCのタイミングを示します。

図 4-17 FIFO SCの構成

4.2 FIFO SC信号のタイミング
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図 4-18に示すように、図 4-17の構成では、出力レジスタ機能が選択され、読み出しイ
ネーブル制御が選択されています。つまり、出力レジスタは RdEnによって制御されます。
これにより、読み出しデータは出力レジスタを使用しない場合より 1サイクル遅れ、最後の
データは次の読み出しイネーブルの最初のデータ出力になります。

図 4-18 FIFO SC IPのタイミング

CLK

Data 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11 12 13 14 15 16 1

WrEn

RdEn

Reset

Wnum 2 3 4 5 6 7 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Full

Empty

1 2

Q 1 2 3 4 5

2

6 7

1

7

Almost_Empty

Almost_Full

4 タイミングの説明

UG105-1.08J 38(58)

4.2 FIFO SC信号のタイミング



図 4-20に図 4-19の構成の場合の FIFO SCのタイミングを示します。

図 4-19 FIFO SCの構成

4.2 FIFO SC信号のタイミング
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図 4-20に示すように、図 4-19の構成では、FIFO SC IPの FWFTモード、つまり First-
Word Fall-Throughが選択されています。FIFOが空でない場合は、読み出しイネーブル信号
の有無にかかわらず、最初の書き込みデータは出力データバスにすぐに配置されます。読み

出しイネーブルが Highになった後、他の書き込みデータが順番に出力されます。

図 4-20 FIFO SC IPのタイミング
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図 4-22に図 4-21の構成の場合の FIFO SCのタイミングを示します。

図 4-21 FIFO SCの構成

4.2 FIFO SC信号のタイミング
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図 4-22に示すように、図 4-21の構成では、FIFO SC IPの FWFTモードおよび出力レ
ジスタ機能が選択されています。

図 4-22 FIFO SC IPのタイミング
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図 4-24に図 4-23の構成の場合の FIFO SCのタイミングを示します。

図 4-23 FIFO SCの構成

4.2 FIFO SC信号のタイミング
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図 4-24に示すように、図 4-23の構成では、FIFO SC IPの FWFTモード、出力レジス
タ機能、および読み出しイネーブル制御が選択されています。

図 4-24 FIFO SC IPのタイミング
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5Gowin FIFO/FIFO SC IPの構成

Gowinソフトウェア > Tools > IP Core Generatorを通じて FIFO IPまたは FIFO SC IP
を構成・呼び出しできます。FIFO/FIFO SCの構成画面およびパラメータの説明は次のとお
りです。

5.1 Gowin FIFO IPの構成
Gowin FIFO IPの構成画面は図 5-1に示すとおりです。

5.1 Gowin FIFO IPの構成
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図 5-1 Gowin FIFO IPの構成画面

表 5-1 Gowin FIFO IPの構成画面のパラメータ

オプション パラメータ名 説明 備考

General Device デバイス -

Device Version デバイスの
バージョン

-

Part Number デバイスの
部品番号

-

Language 言語 -

5 Gowin FIFO/FIFO SC IPの構成
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オプション パラメータ名 説明 備考

General File Name FIFOファイ
ル名

-

Module Name FIFOのトッ
プ・モジュー
ル名

-

Create In - 生成される
FIFO IP
Modelを現
在のプロジ
ェクトに追
加するかど
うかを選択
できます。

オプション FIFO Implementation BSRAM Block
SRAM、
Shadow
SRAM、また
は REGで実
装します。

-

SSRAM

REG

Write Depth 書き込みデ
ータ深さ

非同期 FIFO
IPの書き込
みデータ幅
が読み出し
データ幅と
異なる場合、
Read Data
Widthは自動
的にWrite
Depth x
Write Data
Width / Read
Depthの式
で計算され
ます。

Write Data Width 書き込みデ
ータ幅

Read Depth 読み出しデ
ータ深さ

Read Data Width 読み出しデ
ータ幅

Read Mode Standard FIFO 標準 FIFO 標準 FIFO
は、標準のタ
イミング図
に従って読
み出し/書き
込みします。
FWFT FIFO
は、読み出し
イネーブル
信号の有無
にかかわら
ず、最初の書
き込みデー
タは出力デ
ータバスに

5.1 Gowin FIFO IPの構成
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オプション パラメータ名 説明 備考

オプション Read Mode First-Word Fall Through FWFT FIFO すぐに配置
されます。
読み出しイ
ネーブルが
Highになっ
た後、他の書
き込みデー
タが順番に
出力されま
す。

Data Num Write Data Num 書き込みデ
ータの数

チェックす
ると、Wnum
出力が追加
されます

Read Data Num 読み出しデ
ータ数

チェックす
ると、Rnum
出力が追加
されます

En_Reset イネーブル
リセット

有効な場合、
読み出しと
書き込みが
それぞれリ
セットされ
ます。チェ
ックすると、
WrReset、
RdReset入
力が追加さ
れます

Reset_Synchronization 同期リセッ
ト

En_Resetが
有効な場合、
Reset_Sync
hronization
はオプショ
ンです。チ
ェックする
と、1つのリ
セットのみ
が使用され、
Reset入力
が追加され
ます。

Flag Control Almost Full Flag almost-fullフ
ラグイネー
ブル

チェックす
ると、
Almost_Full
出力が追加
されます。
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オプション パラメータ名 説明 備考

オプション Flag Control Almost Full Type Full-Single
Threshold
Constant
Parameter

静的 almost-
fullシングル
定数しきい
値。有効な
場合、Setが
有効です。

Full-Single
Threshold
Constant
Parameter、
Full-Dual
Threshold
Constant
Parameters、
Full-Single
Threshold
Input
Parameter、
Full-Dual
Threshold
Input
Parameters
から 1つ選
択します

Full-Dual
Threshold
Constant
Parameters

静的 almost-
fullデュアル
定数しきい
値。有効な
場合、Set、
Clearが有効
です。

Full-Single
Threshold
Input
Parameter

動的 almost-
fullシングル
しきい値。
有効な場合、
AlmostFullT
h入力が追加
されます。

Full-Dual
Threshold
Input
Parameters

動的 almost-
fullデュアル
しきい値。
有効な場合、
AlmostFullS
etTh、
AlmostFullCl
rTh入力が追
加されます

Set almost-fullフ
ラグがセッ
トされるし
きい値

シングル定

数しきい値

を選択した

場合、Setが
有効です。

デュアル定

数しきい値

を選択した

場合、Set、
Clearが有効
です

Clear almost-fullフ
ラグがクリ
アされるし
きい値

Almost Empty Flag almost-
emptyフラ
グイネーブ
ル

チェックす
ると、
Almost_emp
ty出力が追
加されます
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オプション パラメータ名 説明 備考

オプション Flag Control Almost Empty Type Empty-
Single
Threshold
Constant
Parameter

静的 almost-
emptyシン
グル定数し
きい値。有
効な場合、
Setが有効で
す。

-

Empty-Dual
Threshold
Constant
Parameters

静的 almost-
emptyデュ
アル定数し
きい値。有
効な場合、
Set、Clearが
有効です。

Empty-
Single
Threshold
Input
Parameter

動的 almost-
emptyシン
グルしきい
値。有効な
場合、
AlmostEmpt
yTh入力が
追加されま
す。

Empty-Dual
Threshold
Input
Parameter

動的 almost-
emptyデュ
アルしきい
値。有効な
場合、
AlmostEmpt
ySetTh、
AlmostEmpt
yClrTh入力
が追加され
ます

Set almost-
emptyフラ
グがセット
されるしき
い値

シングル定

数しきい値

を選択した

場合、Setが
有効です。

デュアル定

数しきい値

を選択した

場合、Set、
Clearが有効
です。

Clear almost-
emptyフラ
グがクリア
されるしき
い値
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オプション パラメータ名 説明 備考

オプション ECC Selected ECC機能 Data width
が 1-64bitの
ときに有効、
ERROR出
力が追加さ
れます。

Output Register Selected 出力レジス
タはオプシ
ョンです

有効な場合、

データ出力

は 1 サイク
ル遅延しま

す

BSRAMの出
力は、クロッ

クから出力

までの遅延

を満たす必

要がありま

す。Output
Registerイ
ネーブルが

ONの場合、
この時間は

自動的に満

たされます。

Output
Registerイ
ネーブルが

OFFの場合、
メタスタビ

リティの生

成を回避す

るために、ク

ロックから

出力までの

遅延を満た

す必要があ

ります。
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オプション パラメータ名 説明 備考

オプション Controlled by RdEn 出力は RdEn
により制御
されます

Output
Register
Selectedが
チェックさ
れている場
合に選択可
能です

注記：

● ECC機能を有効にするには、データ幅を 64ビット以下にする必要があります。
● 出力制御信号としきい値は必要に応じて構成できます。各オプションの構成は表 5-1に示すとおりです。
● Read Write check on RAM機能は、RAMの読み出し/書き込みの競合を防ぐためのもので、詳細は RAMまた
は GowinSynthesisのマニュアルを参照してください。
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5.2 Gowin FIFO SC IPの構成
Gowin FIFO SC IPの構成画面は図 5-2に示すとおりです。

図 5-2 Gowin FIFO SC IPの構成画面

表 5-2 Gowin FIFO IPの構成画面のパラメータ

オプション パラメータ 説明 備考

General Device デバイス -

Device Version デバイスの
バージョン

-

Part Number デバイスの
部品番号

-
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オプション パラメータ 説明 備考

General Language 言語 -

Module Name FIFOのトッ
プ・モジュー
ル名

-

File Name FIFOファイ
ル名

-

Create In - 生成される
FIFO IP
Modelを現
在のプロジ
ェクトに追
加するかど
うかを選択
できます。

オプション FIFO Implementation BSRAM メモリは
BSRAMによ
って実装さ
れます

-

SSRAM メモリは
SSRAMによ
って実装さ
れます

-

REG メモリはレ
ジスタによ
って実装さ
れます

-

Write Depth 書き込みデ
ータ深さ

FIFO SC IP
では、書き込
みデータの
幅と深さが
読み出しデ
ータの幅と
深さと同じ
である必要
があります。
そのため、
Read Depth
と Read
Data Width
を構成する
必要はなく、
これらは自
動的にWrite
Depthと
Write Data
Widthと同じ
になります。

Write Data Width 書き込みデ
ータ幅

Read Depth 読み出しデ
ータ深さ

Read Data Width 読み出しデ
ータ幅
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オプション パラメータ 説明 備考

オプション Read Mode Standard FIFO 標準 FIFO 標準 FIFO
は、標準のタ
イミング図
に従って読
み出し/書き
込みします。
FWFT FIFO
は、読み出し
イネーブル
信号の有無
にかかわら
ず、最初の書
き込みデー
タは出力デ
ータバスに
すぐに配置
されます。
読み出しイ
ネーブルが
Highになっ
た後、他の書
き込みデー
タが順番に
出力されま
す。

First-Word Fall Through FWFT FIFO

Data Num Write Data Num (Synchronized with Clk) 書き込みデ
ータの数

チェックす
ると、Rnum
出力が追加
されます

Output Flags Almost Full Flag almost-fullフ
ラグイネー
ブル

チェックす
ると、
Almost_Full
出力が追加
されます

Almost Full Type Full-Single
Threshold
Constant
Parameter

静的 almost-
fullシングル
定数しきい
値。有効な
場合、Setが
有効です。

Full-Single
Threshold
Constant
Parameter、
Full-Dual
Threshold
Constant
Parameters、
Full-Single
Threshold
Input
Parameter、
Full-Dual
Threshold
Input
Parameters

Full-Dual
Threshold
Constant
Parameters

静的 almost-
fullデュアル
定数しきい
値。有効な
場合、Set、
Clearが有効
です。
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オプション パラメータ 説明 備考

オプション Output Flags Almost Full Type Full-Single
Threshold
Input
パラメータ

から 1つ選
択します

動的 almost-
fullシングル
しきい値。
有効な場合、
AlmostFullT
h入力が追加
されます

Full-Dual
Threshold
Input
Parameters

動的 almost-
fullデュアル
しきい値。
有効な場合、
AlmostFullS
etTh、
AlmostFullCl
rTh入力が追
加されます

Set almost-fullフ
ラグがセッ
トされるし
きい値

シングル定

数しきい値

を選択した

場合、Setが
有効です。

デュアル定

数しきい値

を選択した

場合、Set、
Clearが有効
です。

Clear almost-fullフ
ラグがクリ
アされるし
きい値

Almost Empty Flag almost-
emptyフラ
グイネーブ
ル

チェックす
ると、
Almost_emp
ty出力が追
加されます

Almost Empty Type Empty-
Single
Threshold
Constant
Parameter

静的 almost-
emptyシン
グル定数し
きい値。有
効な場合、
Setが有効で
す。

Empty
-Single
Threshold
Constant
Parameter、
Empty-Dual
Threshold
Constant
Parameters、
Empty-
Single
Threshold
Input
Parameter、
Empty-Dual

Empty-Dual
Threshold
Constant
Parameters

静的 almost-
emptyデュ
アル定数し
きい値。有
効な場合、
Set、Clearが
有効です。
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オプション パラメータ 説明 備考

オプション Almost Empty Type Empty-
Single
Threshold
Input
Parameter

Threshold
Input
Parameters
から 1つ選
択します。

動的 almost-
emptyシン
グルしきい
値。有効な
場合、
AlmostEmpt
yTh入力が
追加されま
す

Empty-Dual
Threshold
Input
Parameter

動的 almost-
emptyデュ
アルしきい
値。有効な
場合、
AlmostEmpt
ySetTh、
AlmostEmpt
yClrTh入力
が追加され
ます

Set almost-
emptyフラ
グがセット
されるしき
い値

シングル定
数しきい値
を選択した
場合、Setが
有効です。

Clear almost-
emptyフラ
グがクリア
されるしき
い値

デュアル定
数しきい値
を選択した
場合、Set、
Clearが有効
です。

ECC Selected ECC機能 有効な場合、
ERROR出
力が追加さ
れます
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オプション パラメータ 説明 備考

オプション Output Register Selected 出力レジス
タはオプシ
ョンです

有効な場合、

データ出力

は 1 サイク
ル遅延しま

す

BSRAMの出
力は、クロッ

クから出力

までの遅延

を満たす必

要がありま

す。Output
Registerイ
ネーブルが

ONの場合、
この時間は

自動的に満

たされます。

Output
Registerイ
ネーブルが

OFFの場合、
メタスタビ

リティの生

成を回避す

るために、ク

ロックから

出力までの

遅延を満た

す必要があ

ります。

Controlled by RdEn 出力は RdEn
により制御
されます

Output
Register
Selectedが
チェックさ
れている場
合に選択可
能です

注記：

● ECC機能を有効にするには、データ幅を 64ビット以下にする必要があります。
● 出力制御信号としきい値は必要に応じて構成できます。各オプションの構成は表 5-2に示すとおりです。
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5.2 Gowin FIFO SC IPの構成
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